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Sammanfattning

| regleringsbrevet for 2024 fick Svenska kraftnat i uppdrag att dels
redogora for hur samarbetet med distributionsféretagen om natplanering
ar organiserat och fungerar samt hur samarbetet har utvecklats, dels
synliggora for elmarknadens aktorer var anslutning till elnatet bor ske for
att bidra till en effektivare utbyggnad av elsystemet.

Samarbete om nétplanering

Svenska kraftnat bedémer att det finns ett val fungerade strukturellt
samarbete avseende natplanering mellan Svenska kraftnat och
regionnatsforetagen, vilket skapar forutsattningar for en effektiv
natutveckling. Arbetsformerna fér hur samarbetet med
regionnatsforetagen ar organiserat har vidareutvecklats de senaste aren,
dar ett viktigt inslag har varit att etablera samarbetsforum for
natplanering och systemfragor. Dessa forum fungerar som plattformar for
diskussion och beslut i fragor som ror systemansvar, teknik och
natplanering. | sammanhanget ar sarskilt den samplanering som sker om
den langsiktiga natutvecklingen en central del.

| Svenska kraftnats arbete med att ta fram langsiktiga regionala
natutvecklingsplaner har samarbetet med berdrda regionnatféretag
fordjupats. Ett strukturerat prognosarbete mellan Svenska kraftnat och
regionnatsforetagen utgdr grunden for planeringsarbetet och skapar
forutsattningar for att 6ver tid oka effektiviteten i hur kapaciteten i
elnaten nyttjas. Det gor det aven majligt att etablera en gemensam bild av
kommande behov och anslutningsmajligheter. Det intensifierade
samarbetet om de regionala natutvecklingsplanerna starker
informationsutbytet och bidrar till 6kad transparens.

Tva huvudsakliga forbattringsomraden har identifierats:

1. Starkt prognossamverkan genom att vidareutveckla metodik,
antaganden och arbetssatt. Det kan bidra till hojd kvalitet pa saval
prognosunderlag som natutvecklingsplaner.

2. Ansvarsomraden for fragor om exempelvis vem som har ansvaret
vid kapacitetsbrist, hanteringen av subtransmission samt
flexibilitet bor tydliggoras.
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Synliggorande av var anslutning bor ske

Nétplaneringen ar i nuldget primart inriktad pa hur elnatet bast kan
utformas for att méta kdnda 6nskemal om anslutning av elanvandning och
produktion. Den pagaende klimatomstalliningen innebar att elmarknaden
behover hantera stora utmaningar for att moéta en 6kad elanvandning
under de narmaste decennierna, vilket medfor att det bland annat finns
behov av att utveckla metodiken for Iangsiktiga natutvecklingsplaner for
att omstaliningen ska ges forutsattningar att ske pa ett samhalls-
ekonomiskt effektivt satt. Genom att visualisera for elmarknadens aktorer
var det geografiskt ar lampligt att olika typer av resurser pa langre sikt
bor anslutas till elnatet kan 6nskvard samordning for en sammantaget
effektivare anvandning av de tillgdngliga resurserna i elsystemet uppnas.

Svenska kraftnat bedémer att en rimlig metodik for att synliggdra de
l&ngsiktiga forutsattningarna ar att utga fran konceptet med langsiktiga
natutvecklingsplaner med malnat fér 2045. De langsiktiga planerna
visualiserar var ny produktion av el, flexibilitetsresurser och elanvandning
bor anslutas. Detta kan underlatta anslutande aktorers planering och
bidra till att 6ka kostnadseffektiviteten i utnyttjande av elnatet.

| rapporten tillampas metodiken/konceptet pa tva regioner: Norrbottens
och Vasterbottens 1an respektive Skane lan. Svenska kraftnat avser,
baserat pa motsvarande metodik, fortsatta arbetet genom att stegvis ta
fram langsiktiga regionala natutvecklingsplaner med malsattningen att
under 2026 presentera och tillgangliggoéra ett heltdckande nationellt
malnat for 2045. Nar det beddms finnas ett behov, exempelvis nar
forutsattningarna forandras i betydande grad, kommer uppdatering ske
av redan framtagna planer. Utdver dessa tva regionala planer som
beskrivs i foreliggande rapport, pagar ocksa arbete med att ta fram en
l&ngsiktig natutvecklingsplan for Vastsverige. Den planen berdknas
fardigstallas under andra kvartalet 2025 (se Bilaga 1).

Inom ramen fér regeringsuppdraget om att samplanera el- och
vatgasinfrastruktur i norra Sverige har en regional natutvecklingsplan som
analyseras mot ett malnat 2045 fér Norrbottens och Vasterbottens I1an
tagits fram utifran nu kdnda forutsattningar. Den planen kommer att
vidareutvecklas och kompletteras med vatgasinfrastruktur nar
regeringsuppdraget’ redovisas i augusti 2025.

" Uppdrag att 1amna forslag till hur el- och vatgasinfrastruktur kan
samplaneras i Norrbottens och Vasterbottens lan
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1 Inledning

1.1 Uppdraget

| regleringsbrevet for 20242 fick Svenska kraftnat féljande uppdrag:
3.1 Planering for 6kad elanvandning

Afférsverket svenska kraftnat ska beskriva hur samarbetet med
distributionsféretagen &r strukturerat och fortldper avseende natplanering
samt utvecklas for att bidra till en hég och jamn kvalitet i
néatutvecklingsplanerna samt utveckla det langsiktiga planeringsarbetet.
Affarsverket svenska kraftnéat ska dven synliggéra for elmarknadens
aktoérer var produktion av el, flexibilitetsresurser och elanvdndning bér
anslutas for att bidra till en effektivare utbyggnad av elsystemet. Arbetet
ska redovisas till Regeringskansliet (Klimat- och
ndringslivsdepartementet) senast den 22 februari 2025.

Foreliggande rapport utgor redovisningen av uppdraget.

1.2 Bakgrund och syfte

Omstéllningen av elsystemet pagar for fullt och syns tydligt genom de
anslutningar av elproduktion, flexibilitetsresurser och elanvandning som
Svenska kraftnat hanterar. De storsta forandringarna som redan skett ar
kopplade till anslutningen av landbaserad vindkraft dar det i dag finns
runt 17 GW anslutet till elndten dver hela landet, men framst i norra
delarna (SE1 och SE2). Aven solkraften har vuxit kraftigt och &ven om de
enskilda installationerna ofta ar sma sa finns det nu mer dn 4 GW ansluten
solkraftsproduktion. An s& lange har den totala elanvdndningen inte tkat
markant men Svenska kraftnat har under 2024 tilldelat en kapacitet om
knappt 2 GW till 6kade uttag fran transmissionsnéatet utéver de ca 7 GW
som tidigare beviljats och planerna for framtiden ar val kanda.

Fram till nu har Svenska kraftnat i huvudsak hanterat ansokningar vart
efter de inkommer och utvecklat transmissionsnatet som svar pa de
uttryckta behoven, bade for de mer direkta forstérkningar som behovs
men ocksa i de langsiktiga analyserna av elsystemets 6verforingsbehov.

2 Regleringsbrev 2024 Myndighet Affdrsverket svenska kraftnat
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| takt med att elanvandningen okar s& kommer mer flexibilitetsresurser
och elproduktion att behdva tillkomma. For att begréansa behovet av
overforing finns det anledning att synliggdra var elproduktion,
flexibilitetsresurser och elanvandning bor anslutas for att bidra till en
effektivare utbyggnad av elsystemet.

Syftet med det langsiktiga planeringsarbetet som Svenska kraftnat
tilsammans med 6vriga aktorer i branschen bedriver ar att bibehalla ett
stabilt och kostnadseffektivt elsystem som stédjer den pagaende
klimatomstallningen och den 6kande elektrifieringen i samhallet, i linje
med de energipolitiska malen. Dagens planeringsarbete &r i forsta hand
inriktad pa hur elndten bast ska utformas for att méta 6nskemalen om att
ansluta ytterligare elanvandning och elproduktion med bibehallen god
driftsakerhet.

| rapporten presenteras vad en samordnad planering innebar. Ett
konceptuellt tillvdgagangssatt, med utgangspunkt i regionala
natutvecklingsplaner, presenteras och tillimpas pa tva regioner. Svenska
kraftnat har i regleringsbrevet® for 2025 fatt ett fortsatt uppdrag och
arbetet kommer att fortsatta med att ta fram ytterligare langsiktiga
regionala natutvecklingsplaner for hela Sverige. De redan framtagna
planerna kommer uppdateras kontinuerligt och vid behov. Malet &r att
under 2026, baserat pd motsvarande metodik, presentera och
tillgangliggora ett heltdckande nationellt malnat for 2045. Tidplan och
omraden finns beskrivna i Bilaga 1.

1.3 Avgransningar

Av uppdraget framgar att samarbetet med distributionsféretagen ska
beskrivas. Rapporten ar avgransad till att enbart beskriva hur samarbetet
med de fem storsta regionnatsforetagen ar strukturerat och fortloper
avseende néatplanering. Avgransningen gors pa grund av att dessa foretag
ar de enda som ar anslutna direkt till transmissionsnatet och darmed de
som Svenska kraftnat i huvudsak samarbetar med.

De samarbeten som uppdraget fokuserar pa ar de som har direkt baring
pa natutvecklingen i transmissionsnatet. Samarbetet ar dven av nytta i
framtagandet av regionnatsforetagens egna natutvecklingsplaner, och

3 Regleringsbrev 2025 Myndighet Affdrsverket svenska kraftnat
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darmed i forlangningen aven for alla distributionsféretag, men dessa
planer presenterats eller synliggors inte i denna rapport.

Vid tiden for denna avrapportering kommer inte ett malnat finnas
framtaget och redovisat for hela Sverige, utan enbart for tva regionala
natutvecklingsplaner, fér Skane samt Norrbottens och Vasterbottens Ian. |
Bilaga 1 presenteras tidplan och omraden fér kommande publicering.

Rapporteringen innehaller ingen analys eller synliggérande av hur de
geografiska styrsignaler som ges genom den nuvarande utformningen av
nattariffer och elomraden paverkar var i Sverige elproduktion,
elanvandning och flexibilitetsresurser lokaliseras och inte heller om och
hur de skulle kunna utvecklas for att ge en mer dndamalsenlig styrning.

Den langsiktiga natutvecklingsplanen fér Norrbottens och Vasterbottens
Ian som presenteras i den har rapporten visar enbart elnatsutvecklingen
och inte mdjlig vatgasinfrastruktur. Den bakomliggande analysen baseras
pa i nuldget kdnda forutsattningar. Hur utveckling av en samplanerad el-
och vatgasinfrastruktur kan ske inklusive en natutvecklingsplan som aven
inkluderar vatgas kommer att presenteras i ett separat
regeringsuppdrag®.

2 Utveckling av
planeringsarbetet

En analys av var olika produktionsslag, elanvandning och
flexibilitetsresurser bor placeras for att uppna den totalt sett mest
effektiva systemutvecklingen i ett stérre geografiskt omrade kraver
kunskap om ett antal fragor. Det ror sig om hur bakomliggande beroende
inom industriprocesser paverkar mojligheten att lokalisera 6kad
elanvandning pa andra platser an dar nuvarande verksamhet ar beldagen,
hur tillstandsprocesser paverkar mojligheterna till etablering av
elproduktion, hur placering paverkar investeringskostnader och
effektivitet i respektive anlaggning. Férenklat finns det en del generella
samband mellan var olika former av elproduktion, elanvandning och
flexibilitetsresurser geografiskt etableras och det behov av
energioverforingsinfrastruktur som foljer av det.

4 Svenska kraftnit ska samplanera el- och vatgasinfrastruktur i norra Sverige - Regeringen.se
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Behovet av att dverfdra el, och dven vatgas aven om den utvecklingen
inte explicit behandlas i denna rapport, mellan olika delar av landet styrs
av var det finns ett éver- respektive underskott av produktion i
forhallande till elanvéndningen. Tillkommande produktion eller
elanvandning som bidrar till 6kade dver- eller underskott ger ett storre
behov av 6verfdring. For dverféringsnaten ar det dock inte primart
balanserna i arsenergi som &r drivande for kapacitetsbehovet utan hur
stora 6ver- och underskotten ar i driftogonblicket.

Med utgangspunkt i det elsystem som finns i dag och for att minska
behovet av tillkommande infrastruktur for éverforing kan féljande
generella principer indikera var etablering av ny elproduktion,
elanvédndning och flexibilitetsresurser bor ske. Formuleringen utgar fran
att det ar elproduktion som tillkommer men ar aven omvant tillamplig for
tillkommande elanvandning.

¢ Ny elproduktion bor lokaliseras till regioner med underskott, dvs.
att i huvudsak strava efter en 6kad regional balans mellan
elanvandning och produktion.

e Planerbar elproduktion bor placeras i narhet till den elanvandning
som kan forvantas att ha minst uthallig férmaga till flexibilitet, som
stader med dess befolkning och serviceféretag. Det minskar
behov av ny natkapacitet och forluster i dverféringen. Detta
sammanfaller aven med behovet att av civila beredskapsskal
kunna 6ka majligheten till 6-drift och ge mer lokal tillgang till
elproduktion. | den man stora industrietableringar inte kan utféras
med uthallig flexibilitet bor dven planerbar elproduktion placeras i
narheten.

e Vaderberoende elproduktion bér, om majligt, placeras i narhet till
elanvandning med stor majlighet till flexibilitet, eller dit storskaliga
flexibilitetsresurser lokaliseras, da en 6kande féormaga hos
elanvandningen att tidsmassigt folja tillférseln av energi fran
vaderberoende kallor minskar behovet av att dimensionera
elsystemet for perioder med 1ag elproduktion frén sadana kallor.

e En dkad tillforsel av flexibilitetsresurser, bland annat genom att
tillkommande industrietableringar battre anpassas till att kunna
folja tillférseln av energi, bidrar i elanvandningen till [agre
kostnader for att driva systemet och minskar den framtida risken
for effektbrist pa nationell niva.

For att tilldmpa dessa principer i en mer samlad planering behdver andra
aspekter sa som lokala natférstarkningsbehov och kostnadspaverkan for
anslutande parter beaktas.
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En aspekt som inte berors i denna rapport ar de olika produktionsslagens
férméagor och dess systempéaverkan avseende till exempel rotationsenergi
och frekvens- och spanningsstabilitet. Bade den geografiska placeringen
och typen av tillkommande elproduktion paverkar behovet av att vidta
andra atgarder for att bibehalla ett stabilt och robust elsystem och har
darmed inverkan pa den samlade kostnaden. Svenska kraftnat arbetar
med att ta fram en rapport som kommer att publiceras under 2025 dar

dessa fragor kommer att behandlas.

Med utgangspunkt i de analyser som genomforts i de langsiktiga
regionala natutvecklingsplanerna och ur en allman bild av utvecklingen i
Sverige skulle den dnskade geografiska placeringen av den nya
elproduktion och de flexibilitetsresurser som bada behdvs for att mota
behovet pa nationell niva grovt kunna illustreras i Figur 1. Vissa av
omradena kraver att de planerade investeringsprojekten driftsatts.

|/ ‘ Oskarshamn
Ringhals .

\\

> ¥ /
€ O‘:/ §  Karlshamn - ‘. ;’ " 1
- L Nlaipeda A
. e 3 <P Litaue
v 2 . T
K@pephamn ": — L

-

Delomréde med 6kad variabel elproduktion,
lampligt for flexibilitetsresurser
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Delomrdde dar ny elproduktion bér
anslutas
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Figur 1: lllustration av i vilka delar av Sverige som mest ldmpliga for olika former av
anslutningar utifrén deras p&verkan pa éverféringsbehov och systemdrift
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De langsiktiga regionala natutvecklingsplanerna och det utdkade
samarbetet med distributionsféretagen som beskrivs nedan ar Svenska
kraftnats redskap for att ur ett vidare perspektiv redovisa planeringslaget
i landets olika delar utifran de anslutningsforfragningar som inkommit.

Detta kapitel beskriver hur planeringsarbetet behdver utvecklas mot en
mer langsiktig och proaktiv planering for att kunna svara upp mot
planeringsmalet om att mota ett elbehov om minst 300 TWh ar 20455,
Processen fran det att ett behov identifierats till att en regional
natutvecklingsplan tagits fram beskrivs narmare i detta kapitel. Dessutom
presenteras hur anslutningsprocessen paverkar en effektiv natutbyggnad
samt de forbattringar som inforts.

2.1 Frdanbehov till plan

Arbetet med att utveckla transmissionsnatet utgar fran flera analyser som
sammanvagt ger underlag for beslut om investeringar i nat- och/eller
andra atgarder till exempel flexibilitet, energilager eller
marknadsl&sningar. Aven om arbetet med att utveckla transmissionsnatet
ar standigt pagaende kan det forenklat sdgas att processen borjar med en
gap-analys.

| gap-analysen studeras hur de samlade behoven, som kan vara dkad
elanvandning och tillkommande produktion fran inkomna
anslutningsforfragningar, paverkar kravet pa 6verféringskapacitet och om
dagens system kan mota detta. Om gapet beddéms vara for stort sa
startas en undersokning av vilka dtgarder som mest effektivt kan vidtas
for att Oka dverforingskapaciteten, eller battre anpassa behovet till
tillganglig kapacitet, samt stabilitet. Olika atgarder kan vara aktuella for
olika tidsramar. Pa kort sikt kan flexibilitetsatgarder, som till exempel
villkorade avtal eller kapacitetsatgard, bidra och pa langre sikt kan
natatgarder sdsom nya ledningar behdvas. En central del av
undersokningen ar natanalysen. Den kan omfatta allt fran enskilda
anslutningsarenden till en storre regional studie av flera narliggande
anslutningsarenden dar ocksa kidnda systemférstarknings- och
reinvesteringsbehov samt behov av 6kad marknadsintegration beaktas.

Natplaneringsarbetet vager dven in faktorer som atgardens paverkan pa
klimat och miljg, forsoérjningssakerhet och samhallsekonomisk effektivitet i

5 Energipolitikens 13ngsiktiga inriktning (Betdnkande 2023/24:NU14 Niringsutskottet) | Sveriges
riksdag
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en samlad beddmning infor att beslut ska fattas om natatgarder. De
natforstarkningsatgarder som undersékningarna resulterar i kommer
sedan att inga i verkets natutvecklingsplaner.

2.2 Anslutningsprocessen

Maojligheten att ansluta till elnatet ar en nédvandig forutsattning for
elektrifieringen och energiomstallningen. Svenska kraftnats process for
anslutning till transmissionsnatet ska vara dndamalsenlig, effektiv och
mojliggora for det dkade behovet av elanvandning och elproduktion.

Antalet ansdkningar till Svenska kraftndt om anslutning till
transmissionsnatet har 6kat stadigt under flera ars tid. Den stora
mangden anslutningsansdkningar, stdrre volymer per ansékan och
minskade kapacitetsmarginaler, innebar att det inte ar rationellt att
hantera enskilda ansdkningar var for sig utan paketeras oftast med
hansyn till det totala behovet inom ett omrade. Ansdkningarnas
omsesidiga paverkan och beroenden leder till att systemutredningar
nastan alltid maste genomforas ur ett helhetsperspektiv. Utredningarna
tar darmed langre tid att genomféra och i kombination med att
transmissionsnatsledningar tar tid att bygga och driftsatta kan ansékande
parters initiala tidplaner inte alltid motas.

Svenska kraftnats anslutningsprocess utvecklas I6pande fér att méta de
behov som féljer av en dkad efterfrdgan pa kapacitet men ocksé for att
minska den osdkerhet som funnits i vissa ansékningar. Viktiga
forandringar &r 6kade krav pa mognadsgrad, som bland annat innebér att
ansOkande part ska bifoga en energianalys och en detaljerad tidplan till
ansokan, for att fa en kdplats. For att behalla kdplatsen maste ansékande
part visa framdrift enligt tidplanen. Ett syfte med detta ar att mindre
mogna projekt inte ska kunna ta kapacitet i ansprak som annars kan
tilldelas mer mogna projekt. Ett annat syfte med mer genomarbetade
underlag vid ansokan ar att det ger battre underlag for dialog och darmed
battre forutsattningar for att natutbyggnaden ska ske i takt med behoven.
Mer information finns i Svenska kraftnats Vagledning for anslutning till
Stamnatet®.

8 https://www.svk.se/siteassets/aktorsportalen/anslut-till-transmissionsnatet/vagledning-for-
anslutning-till-stamnatet_231231.pdf
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2.3 Konceptet med langsiktiga regionala
natutvecklingsplaner

Mycket av den I6pande natplaneringen utgar fran analyser av inkomna
anslutningsforfragningar, dar det i huvudsak ar givet var tillkommande
produktion och elanvandning placeras. For att fanga det mer langsiktiga
perspektivet har ett arbete pabdrjats for framtagande av langsiktiga
regionala natutvecklingsplaner med ett 20-25-arsperspektiv. Dessa
planer innehaller darfor fler prelimindra atgarder jamfort med den 10-ariga
natutvecklingsplan som Svenska kraftnat redovisar vartannat ar’.

For den kommande 10-arsperioden dr Svenska kraftnats
natutvecklingsplaner forhallandevis sikra, medan risken for férandringar i
bade omfattning och tidpunkt 6kar ju langre bort i tiden behoven av
investeringar ligger. Uppdatering av de langsiktiga regionala planerna
kommer darfor att ske kontinuerligt och vid behov.

Langsiktiga regionala natutvecklingsplaner ar ett koncept for
natutveckling som utvecklats under de senaste aren inom Svenska
kraftnat i samarbete med regionnatsforetagen. Det har tidigare beskrivit i
Svenska kraftnats Natutvecklingsplan 2024-20338 och har for denna
rapportering konkretiserats ytterligare.

De langsiktiga regionala natutvecklingsplanerna ar utformade for att
redovisa utvecklingen av transmissionsnatet inom ett storre geografiskt
omrade. Syftet ar, utdver att fungera som malnat for Svenska kraftnats
planering, att synliggora for elmarknadens aktdrer hur Svenska kraftnat
ser pa den regionala utvecklingen av transmissionsnatet och vilken
natkapacitet som kan finnas tillganglig i olika tidsperspektiv. Malet &r att
skapa tydliga och realistiska foérvantningar runt den kommande
natutveckling genom att oka transparensen och férutsagbarheten for de
aktorer som vill ansluta i specifika regioner. Detta bidrar till att mojliggora
anslutning av ny elproduktion, elanvandning samt flexibilitetsresurser.
Samtidigt ger planerna aven regionnaten tydligare forutsattningar att
basera sin natutveckling pa. De framtagna planerna for Norrbottens och
Vasterbottens lan respektive Skane 13n presenteras i kapitel 4.

7 https://www.svk.se/om-oss/rapporter-och-remissvar/natutvecklingsplan-20242033/
8 Natutvecklingsplan 2024-2033
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2.4 Planerna som stéd for lansstyrelserna i
den regionala energiplaneringen

Svenska kraftnat fick i regleringsbrevet® for 2024 i uppdrag att stodja
lansstyrelserna i arbetet med att utveckla den regionala
energiplaneringen. Dagens elnatplanering ar i férsta hand inriktad pa hur
natutbyggnaden majliggor anslutning av elanvandning och produktion.
Med anledning av att det rader kapacitetsbrist i manga regioner finns ett
stort intresse fran den regionala och kommunala beslutsnivan att 6ka
samverkan mellan natplaneringen och samhallsplaneringen for att skapa
forutsattningar for ett effektivare genomférande av investeringar i
elsystemet. Lansstyrelserna har fatt uppdrag™ att senast den 30 juni
2025, revidera den regionala energi- och klimatstrategin. Samtliga
lansstyrelser ska aven ta fram regional handlingsplan for elektrifiering,
som ska vara klara senast den 31 mars 2026. Svenska kraftnat har stottat
Lansstyrelsen Vastra Gotalands i deras sarskilda regeringsuppdrag™ att ta
fram en regional handlingsplan for elektrifiering med syfte att utveckla
formen for den regionala energiplaneringen och underlatta for
elektrifieringen i lanet. Inom Norrbottens, Vasterbottens, Vastra
Gotalands, Stockholms och Skanes 13n har Svenska kraftnat,
lansstyrelsen och regionen ett nara samarbete for att utveckla tidig dialog
och proaktiv planering for att effektivisera natutbyggnaden. Utbver detta
och ovan namnda regionplaner arbetar Svenska kraftnat kontinuerligt
med regional samverkan tillsammans med kommuner, lansstyrelser och
regioner, exempelvis genom medverkan i regionala effektforum samt
genom lansstyrelsernas energi- och klimatsamordning (LEKS). | det
fortsatta arbetet med att ta fram regionala handlingsplaner for
elektrifiering kan framtagande av langsiktiga regionala
natutvecklingsplaner fran Svenska kraftnat utgora relevant information for
respektive lansstyrelses kommande handlingsplan. For de geografiska
omraden dar de regionala natutvecklingsplanerna inte finns framtagna i
nulaget, kommer fortsatt nara dialog med lansstyrelserna att ske.

9 Andringsbeslut 2024-12-05 Myndighet Affarsverket svenska kraftnat
10 Utveckla regional energiplanering | Ldnsstyrelsen Jonk&ping
" Uppdrag att utveckla regional och lokal energiplanering for elektrifiering - Regeringen.se
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3 Samarbeten med
distributionsféretagen

Svenska kraftnat har ett ndra samarbete med elbranschens olika aktorer,
vilket ar en forutsattning for att kunna driva och utveckla ett effektivt och
robust elsystem. Samarbetet sker i manga olika former och omraden déar
till exempel det operativa driftsamarbetet och samarbetet runt
avbrottsplanering har mycket stor betydelse for elsystemets driftsakerhet
och den overféringskapacitet som tilldelas elmarknaden.

3.1 Samarbetsstrukturen och
verksamheten

Samarbetet mellan Svenska kraftnat och distributionsféretagen bygger pa
bade formella forum med tydliga ramar och utsedda representanter och
ett organiserat, men mer informellt, samarbete kopplat till det konkreta
planeringsarbete som sker.

Svenska kraftnat har fem rad knutna till sig med representanter frén
elbranschen och andra intressenter. Tva av raden, Dammsékerhetsradet
och Elberedskapsradet, foljer av Svenska kraftnats instruktion. De 6vriga
raden har inforts for att 6ka samarbetet inom viktiga omraden i Svenska
kraftnats verksamhet. Driftraddet, EImarknadsradet och Planeringsradet &r
alla informations- och samradsorgan med syfte att genom dialog fa
synpunkter och rad frén en bredd av branschens aktorer. Samtliga dessa
rad har funnits under en langre tid.
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— Planeringsrad

Driftrad

Elmarknadsrad

B

Natagardialog
Natplaneringsforum

Samarbetsforum med
distributionsforetagen

Planeringsmoten med
regionnatsbolag

Figur 2: Samarbetsforum med distributionsféretagen

Som ett led i att 6ka samarbetet och i linje med elmarknadsférordningen'
har Svenska kraftnat under 2021 startat Systemforum TSO'3/DSQ™, ett
forum dar Svenska kraftnat och distributionsforetagen moéts for att
hantera fragor kopplat till det strategiska systemansvaret. Svenska
kraftnat Iagger séarskild vikt vid att belysa och driva fragor kopplade till
systemansvaret, som &r av stor betydelse fér bade den nationella och
europeiska elférsorjningen. Under Systemforum finns en arbetsgrupp for
spanning och reaktiv effekt.

Under senare ar har ytterligare forum for samarbete mellan Svenska
kraftnat och de fem storre regionnatsféretagen etablerats.
Natagardialogen ar ett samarbetsforum dar Svenska kraftnats
generaldirektdr och Vd:arna for Ellevio, E.ON Energidistribution, Vattenfall
Eldistribution, Jamtkraft EInt och Skellefted Kraft EIndt mots regelbundet.

2 Fdrordning - 2019/943 - EN - EUR-Lex

3 TSO star fér Transmission System Operator och ar den aktor férvaltar, driver och utvecklar
transmissionsnétet.

4 De foretag som dger region- och lokalnt har systemansvar for distributionssystemet, s&
kallade Distribution System Operator (DSO).
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Vidare finns ett omfattande samarbete pa verksamhetsniva kring
natplanering i olika former. Samarbetet sker for allmanna fragor dels i en
arlig strategisk dialog inom Né&tplaneringsforum och dels i en kontinuerlig
enskild dialog med respektive regionnatsforetag. Arbete sker ocksa mer
specifikt i olika forum med inriktning pa de langsiktiga
natutvecklingsplanerna foér respektive region och med prognossamverkan
mellan Svenska kraftndt och regionnatsféretagen, nagot som initierats av
och féljs upp via Natagardialogen. Strukturen och planerad utveckling for
dessa samarbeten redovisas ndrmare i nedanstdende tabeller. Forumen
ses dock kontinuerligt dver och kan komma att férandras.
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Tabell 1: Samarbete for strategidiskussioner pa évergripande niva.

Natplaneringsforum (1 gang per ar)

Syfte Deltagare

Framja samverkan och Natplaneringschefer fran
informationsutbyte i frdgor som ror Svenska kraftnat samt de storre
natplanering, med séarskilt fokus pa natforetagen Vattenfall

att hantera gemensamma strukturella = Eldistribution, Ellevio, E.ON,
utmaningar Jamtkraft och Skelleftedkraft.

Planer for utveckling
Etablera en mer strukturerad och formaliserad arbetsprocess for

moten, sdsom tydligare rutiner kring sparbarhet avseende fattade
beslut och motsvarande mdtesdokumentation.

Tabell 2: Samarbete for en 6ppen enskild dialog avseende natplanering

Enskild dialog mellan Svenska Kraftnat och respektive
regionnétsforetag (1-2 ganger per ar)

Syfte Deltagare

Gemensam syn pa en langsiktig Svenska kraftnat och berort
natutvecklingsplan som kan hantera  regionnatsforetag
de behov som finns i omradet.

Planer for utveckling

En utékad synkning med prognossamverkan kan bidra till &n starkare
samsyn och underlatta dialogen, planeringen och samsynen om det
gemensamma natet med 10-15 ars perspektiv.
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Tabell 3: Samarbete fér stérre regional 6versyn och langsiktiga undersékningar.

Framtagning av langsiktiga natutvecklingsplaner for respektive
region (vid behov)

Syfte Deltagare
Effektivare proaktiv natplanering Representanter fran Svenska
genom samarbete. kraftnat och det eller de

regionnatsforetag som ar
verksamma i omradet.
Planer for utveckling
Arbete pagar med att forbattra kommunikation och informationsdelning
mellan andra relevanta samarbetsforum.
For att uppna en valfungerande samordning planeras en struktur som
stodjer dverhorning och informationsutbyte.

Tabell 1: Samarbete fokuserat pa spanning och reaktiv effekt.

Projekt TSO-DSO spanning och reaktiv effekt (4-6 ganger per ar)

Syfte Deltagare

En arbetsgrupp som ar en flexibel Representanter frdn Svenska
och effektiv arbetsplattform som kan | kraftnat, Vattenfall

samordna generella fragor rérande Eldistribution, Ellevio, E.ON,
drift och utveckling inom omradet. Jamtkraft, Skellefted Kraft och

Energiféretagen.
Planer for utveckling
Arbeta med att ta fram tydligare regleringar avseende ansvar och
driftsakerhet for systemansvariga for distributionssystem.

Tabell 2: Samarbete kring gemensamma prognoser och metoder.

Prognossamverkan TSO/DSO (6-8 ganger per ar)

Syfte Deltagare

Underlatta den gemensamma Representanter frdn Svenska
natplaneringen genom samarbete kraftnat, Vattenfall

och hogre precision i arbetet med Eldistribution, Eon
effektprognoser. Energidistribution, Ellevio,

Jamtkraft och Skelleftedkraft.

Planer for utveckling

Arbete pagar med att kontinuerligt vidareutveckla metodik, antaganden
och arbetssatt for att hoja kvalitén i prognoserna.

En pagaende utveckling ar att ta fram gemensamma dynamiska
typlastkurvor med avsikt att kunna skapa mer traffsakra prognoser som
dessutom lattare kan uppdateras I6pande vilket ar en grund for
visualisering av kapacitet.

Utveckling av utbyte boér pa sikt ske pa samma satt som det etablerade
utbytet av natmodeller/natdata.
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3.2 Utvecklingsomraden

Svenska kraftnat upplever att samarbetet med de olika aktérerna i
huvudsak fungerar val men att det finns utrymme for utveckling. Tva
utvecklingsomraden som har potential att kunna bidra till hdgre kvalitet i
natutvecklingsplanerna beskrivs narmare nedan.

3.2.1 Starkt prognossamverkan

Oavsett formerna for samarbetet mellan Svenska kraftnat och
regionnatsforetagen ar det viktigt att ha samsyn om hur det
gemensamma natet ska utvecklas 5-15 ar framat i tiden. Bra och
kvalitetssdkrade gemensamma prognoser starker och underlattar
framtagandet av natutvecklingsplaner. Med gemensamma langsiktiga
prognoser for framtida behov kan utvecklingen av elnatet optimeras och
tiden fran att behov identifierats till dess en 16sning finns pa plats
minskas.

For att astadkomma en starkt prognossamverkan pagar ett arbete med
att vidareutveckla metodik, antaganden och arbetssatt for att hoja
kvalitén i prognoserna. Ett utvecklingsspar &r att uppratta prognoser for
att ticka olika utfall till exempel "basta gissning”, ldg- och hdgutfall.

Det pagar dven ett arbete med att utveckla ett verktyg for att hantera
olika prognoser och scenarier, bade verkets egna och fran
regionnatsforetagen, pa ett mer automatiserat satt i natanalyserna.
Skillnaden mot idag &r en databas dar bade Svenska kraftnat och
regionnatsforetagen har tillgang till samma uppdaterade information.

Dessutom pagar ett forsknings- och utvecklingsarbete med att utveckla
dynamiska typlastkurvor med hjalp av Al for mer traffsakra prognoser
samt lattare visualisering av kapacitet. Det ar ett samarbete mellan
Svenska kraftnat, Vattenfall Eldistribution, E.ON Energidistribution och
Ellevio.

3.2.2 Tydliggéra ansvarsomraden

Svenska kraftnat anser att det finns en del oklarheter runt
ansvarsfordelningen relaterat till natplaneringen. Det finns darmed ett
behov av att fortsatta utvecklingen av strukturen fér samarbete for att
tydligare hantera omraden som kapacitetsbrist, subtransmission och
flexibilitet.
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Fragan om kapacitetsbrist och relaterade utmaningar ingar i
kommittédirektivet for den pagaende Elmarknadsutredningen' och berérs
darfor inte i denna rapportering utdver att lyftas fram som ett omrade déar
ansvarsfragan bor tydliggoras.

Subtransmission innebdr att det sker parallella floden mellan natnivaer, till
exempel genom att delar av effektflédet som harrér fran transmission tar
vagen genom de maskade regionnaten i stallet for enbart genom
transmissionsnatet eller omvant. Det finns oklarheter i
ansvarsfordelningen mellan Svenska kraftnat och regionnatsféretagen
vad géller subtransmission avseende krav och finansiering. Svenska
kraftnat har fordjupat problembeskrivning i ett inspel'® till
elmarknadsutredningen relaterat till subtransmission och natutveckling.

En 6kad anvandning av flexibilitetsresurser har tydliga fordelar for
elsystemet som helhet men det finns ocksa stora nyttor kopplat till lokal
och regional anvandning. Det ar viktigt att tydliggdra ansvarsfordelningen
och samarbetet sa att anvandningen av flexibilitetsresurser anvands pa
basta satt eller inte oavsiktligt ger negativ paverkan pa andra. Ett arbete
pagar pa europeisk nivd med en kommissionsférordning om
efterfrageflexibilitet. Férordningen beskriver hur flexibiliteten i produktion
och hos elanvandare ska nyttjas och hur hantering av natbegransningar,
lokala flexibilitetsmarknader och relation till andra delmarknader ska ske.
Formerna for det utékade samarbete som ar nédvandigt for att hantera
fragor kring flexibilitet &r dannu inte klarlagda.

4 Langsiktiga regionala
natutvecklingsplaner

De langsiktiga regionala natutvecklingsplanerna tas fram utifran hur
dagens elsystem béast ska utvecklas med utgangspunkt att
elanvandningen ska 6ka upp mot ett planeringsmal om 300 TWh med
motsvarande inhemsk elproduktion till 2045. Svenska kraftnat anvander
bland annat langsiktiga marknadsanalyser baserat pa olika scenarion och
befintliga anslutningsforfragningar som grund for att synliggéra den
langsiktiga natutvecklingsplanen. Darigenom beskrivs var tillkommande

5 EImarknadsutredningen - Sou.gov.se
6 Svk 2024/1717
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elanvandning, flexibilitetsresurser och elproduktion bor etableras/anslutas
for att maojliggdra en effektivare utbyggnad av elsystemet.

4.1 Norrbottens och Vdasterbottens lan

4.1.1 Overgripande forutsattningar

| Norrbottens och Vasterbottens lan pagar en rad omfattande
industrisatsningar som forvantas leda till en kraftig 6kning av regionens
elanvandning. Det som framst driver den dkade elanvandningen ar
omstallningen av traditionella fossilbaserade industriprocesser till
foradlings- och tillverkningsprocesser med ett Iagre klimatavtryck.

P4 Iang sikt uppskattar Svenska kraftnat att mellan 60 — 65 procent av det
maximala effektuttagsbehovet i Norrbottens och Vasterbottens lan
kommer att vara kopplad till produktion av den vatgas som ar nédvandig
for de nya fossilfria processerna. Hur stor andel av effektuttagsbehovet
som i slutdndan kommer att tillskrivas vatgasproduktion beror pé i vilken
utstrackning berérda aktoérer utformar sina anldaggningar for att kunna
vara flexibla och dven pa hur stor lagringskapacitet som byggs. Med
tanke pa hur stora energivolymer som dr sammankopplade med
vatgasproduktion leder en utveckling mot lag férmaga till flexibilitet hos
industrin till betydande utmaningar att méta effektbehovet i perioder med
l&g elproduktion, bade vad géaller ndtkapacitet och risken for effektbrist.

Vatgasen som bade energibarare och industriell insatsvara forvantas
spela en avgoérande roll for den tillkommande industrialiseringen i
Norrbottens och Véasterbottens 1an. Rapportering av atgarder kopplade till
vatgasinfrastruktur berdrs i kommande redovisning av
regeringsuppdrag".

Omstallningen och nyetableringen av elintensiva industrier ar som allra
storst i Norrbottens 13n och &r i huvudsak lokaliserad till tre omréden:

1. Boden och Luled kommuner,

2. Gallivare och Kiruna kommuner ("Malmfalten”)

3. Jokkmokks kommun utmed Lulea dlvdal mellan Porjus i norr och
Porsi i soder.

7 Uppdrag att Idmna forslag till hur el- och vatgasinfrastruktur kan
samplaneras i Norrbottens och Vasterbottens lan
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Ar 2024 uppgick den totala ansokta volymen effektuttagskapacitet i
Norrbottens lan till knappt 20 GW, vilket kan sattas i relation till de 17 GW
som idag ar den maximala elanvdndningen i hela elomrade 3 en
normalvinter'®. | ansokningsvolymen ingar flera industriprojekt i tidig
utvecklingsfas, varfor uppgiften i praktiken inte utgér ett skarpt
planeringsmal for Svenska kraftnats natutvecklingsarbete. Det ar i
praktiken svart att sdga exakt hur stort det langsiktiga regionala
effektuttagsbehovet kommer att bli och 2024 har praglats av flera besked
om senarelagda industrisatsningar.

4.1.2 Langsiktig natutvecklingsplan

Transmissionsnatet i Norrbottens och Vasterbottens 1an kan delas in i sex
huvudsakliga delatgardsomraden, vilka illustreras i den oversiktliga kartan
i Figur 3. | kartan visas ocksa indikativa strackningar for dagens 400 kV-
nat och den redan beslutade utbyggnad som kommer att ske fram till
2031. Den langsiktiga regionala natutvecklingsplanen visar utvecklingen
av elnatet och innehaller darfor inte nagon information om utvecklingen
av vatgasinfrastruktur.

For att méta omradets 6kade behov av elanvdndning fram till 2045
kommer ytterligare forstarkningar av transmissionsnatet att bli
noédvandiga i samtliga delatgardsomraden. De mest omfattande
investeringarna i ny overféringskapacitet i Norrbottens Ian och i de norra
delarna av Vasterbottens 1an beddémer Svenska kraftnat behdver goéras i
dels delomrdde C (Ostra Norrbotten), dels delomrddena E (Snitt 1 vastra)
och F (Snitt 1 6stra). Delatgardsomradena E och F inrymmer gemensamt
dagens interna éverféringssnitt 1 mellan elomrade SE1 och SE2, for vilket
Svenska kraftnat i ett tidigare regeringsuppdrag foéreslagit att malnivan for
maximal norrgdende Overforingskapacitet ska vara 7 500 MW 2045,
Detta ar en hdjning med 4 200 MW jamfért med nuvarande kapacitet

(3 300 MW).

| de norra delarna av Vasterbottens Ian och i de dstra delarna av
Norrbottens Ian finns idag ett antal stora anslutningsforfragningar for
landbaserad vindkraft. For att utformningen och utbyggnaden av
transmissionsnatet, och samplaneringen med ny vatgasinfrastruktur ska
bli samhallsekonomiskt effektiv i dessa omraden &r det av central

'8 Kraftbalansen pé den svenska elmarknaden, rapport 2024
9 M3l fér 6kning av dverféringskapaciteten mellan Sveriges elomrdden
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betydelse att staten faststéller var ndgonstans den nya vindkraften har
forutsattningar att etableras.

. Kiruna }

Pajala v

400 kV

Ny 400 kv
(beslutad)

Figur 3: lllustration av delomraden A-F f6r natatgérder inom energisystemplaneringen
fér Norrbottens ldn och de norra delarna av Véasterbottens lén

| Figur 4 gors en kvalitativ beddmning av geografiska delomraden for
anslutning av elanvandning, produktion respektive flexibilitetsresurser for
att framja en effektiv systemutbyggnad i Norrbottens lan och i de norra
delarna av Véasterbottens lan pa 10 till 15 ars sikt. Delomradena for
anslutning motsvarar i stort deldtgdrdsomréddena inom Svenska kraftnats
langsiktiga natplaneringsarbete, men &r ndgot mer detaljerade.

Generellt sett galler att den forvantat 6kade regionala elanvandningen
antingen redan har eller kommer leda till omfattande investeringar i
elnatet. Detta nya ledningsnat skapar forutsattningar att ansluta inte bara
mer elanvdndning utan kan ockséa utnyttjas fér anslutning av elproduktion,
vilket da leder till ett battre utnyttjande av natet och ett mer effektivt
elsystem dverlag.
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Figur 4: illustration av delomraden fér anslutning fér att frimja en effektiv utbyggnad
av elsystemet pa 10-15 ars sikt

Okad tillférsel av flexibilitetsresurser skapar i sin tur férutsattningar att
mojliggbra anslutningar tidigare i vantan pa natutbyggnad.

Nar det géller de tre generella delomradena for anslutning av ny
elproduktion som utpekats i Figur 4 (gron fargkod), ar en 6kad
forutsagbarhet om vilka platser som kan vara majliga att utveckla for
etablering av landbaserad vindkraft centralt for att kunna bygga ett
effektivt elsystem i omrédet. Férutsdgbarhet kring platser for nya
vindkraftsetableringar med tillhérande produktionskapacitet bedéms
ocksa vara en avgorande faktor for att det ska vara majligt att géra en
samhallsekonomiskt effektiv regional samplanering mellan el- och
vatgasinfrastruktur.

Tre kustndra delomraden — Boden/Luled, Pited och Skellefted — bedéms
vara sarskilt Iampliga och angelaget for anslutning av planerbar
produktion under 2030-talet. | dessa delomraden kommer
transmissionsnatet successivt att kapacitetsuppgraderas. | kombination
med omradets 6kade elanvandning, det kustnéra ldget och elnatets
topologiska uppbyggnad med flera tvarforbindelser mot intilliggande
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overforingsstrak gor detta de aktuella delomradena sarskilt intressanta
for planerbar elproduktion.

4.2 Skdne ldn

4.21 Overgripande forutsattningar

Transmissionsnatet i Skane ligger i det svenska 6verforingssystemets
sddra ande och lankar samman de vastra och 6stra delarna av
overforingssnitt 4 mellan elomrade SE3 och SE4. Omradet utgor det
svenska elsystemets granssnitt mot den europeiska kontinenten och ar av
strategisk betydelse fér det nordiska elsystemet som helhet.

Skane ar med sina ca 1,4 miljoner invanare Sveriges tredje storsta lan sett
till folkmé&ngd och ar idag ett underskottsomrade, oberoende av arstid, i
stort behov av import fran andra regioner for att klara elférsérjningen.
2023 uppgick importbehovet fran andra lander till ca 2 900 MW under
topplasttimmen?0. Elektrifieringen kommer medféra ett gradvis kat behov
av natkapacitet i Skane. Dartill finns pa langre sikt behov av att
framtidssakra leveransférmagan av el till Malmo stad, dar éver 600 000
manniskor bor.

Systemforstarkande atgarder behovs for att atgarda befintliga
begransningar i 6verféringsféormaga dels norrgdende fldden 6ver Snitt 4
samt dst-vastlig transitering genom transmissionsnatets sédra delar.

4.2.2 Langsiktig natutvecklingsplan

Transmissionsnéatet i Skane kan delas in i fyra huvudsakliga
deldtgardsomraden, vilka illustreras i den 6versiktliga kartan i Figur 5. |
kartan visas ocksa dagens 400 kV-nat samt indikativa strackningar foér
den utbyggnad som med nuvarande planer kan komma att ske fram till
2045.

Omrade A (angransande 1an norr om Skane) inrymmer dagens interna
overforingssnitt, snitt 4, med maximal sédergaende 6verfoéringskapacitet
6 200 MW och maximal norrgédende 6verforingskapacitet 2 800 MW.
Malnivaer for maximal dverforingskapacitet 2045 ar bibehallen for
sodergaende 6verforingskapacitet och 6kad norrgdende

20 Kraftbalansen pa den svenska elmarknaden, rapport 2023
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overforingskapacitet till 3 600 MW?'. Utéver 6kad dverféringskapacitet
har angransande lan till Skane férfragningar om flera hundra MW
produktion av framfdérallt solkraftsproduktion.

Omrade B (nordvastra delarna av Skane) har under tidigt 2020-tal
tilldelats kapacitet till storre industrietableringar. Fortsatta planerade
systematgarder genomfors for att sdkra Ost-véastliga floden over omradet
och utlandsférbindelsen till Europa via Danmark.

Planerade systemforstarkningar i omrade C (syd- och norddstra Skane)
ger 6kad leveranssakerhet till Malméomradet och 6kad
overforingskapacitet i 6st-vastlig riktning. De planerade
systemforstarkningarna i omradet bidrar ocksa till omstrukturering mellan
transmission- och distributionsnat dar anslutande part i underliggande nat
idag matas av ett kraftigt maskat regionnat. Atgarderna fordelar
kapaciteten battre mellan transmission- och distributionsnat och frigor pa
sa séatt kapacitet for bade elanvandning och elproduktion i omradet.

Omrade D (Malmdregionen) har behov av 6kad leveranssakerhet som till
stor del tillgodoses av de planerade systematgarderna.

\Halmstad) i 400KV

/ : : Ny 400KV

f Deivis beshitad|
*., Sydviastidnken
Befintlig station

Ombyggnation
befintlig station

Ny station

Figur 5: lllustration av delomrdden A-D fér natatgérder inom energisystemplaneringen
f6r Skane Ian samt delar av Halland-, Smaland- och Blekinge I&n

21 M4l fér 6kning av dverfdringskapaciteten mellan Sveriges elomrdden
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Forandringar i underliggande nat ar inte med i Figur SFigur 5 men
tillkommer i regionnatets och lokalnatets natutvecklingsplan. Vid
framtagandet av Svenska kraftnats langsiktiga regionala
natutvecklingsplan for Skane har samarbetet mellan Svenska kraftnat och
E.ON spelat en avgorande roll for det slutgiltiga malnatet.

| Figur 6 presenteras en kvalitativ bedémning av geografiska delomraden
for anslutning av elanvandning, produktion och flexibilitet for att framja en
effektiv systemutbyggnad i Skanes lan och de sddra delarna av Halland,
Smaland och Blekinge pa 15 ars sikt.

Det planerade ledningsnatet skapar forutsattningar att ansluta inte bara
mer elanvandning utan kan ocksa utnyttjas for anslutning av ytterligare
elproduktion, vilket da leder till ett battre utnyttjande av natet och ett mer
effektivt elsystem dverlag.

/

Ny 400kV
(et bestaa

\ . ¢ J 74
\Halmstad(3 ; § 400KV

+, Sydvéstidnken
@ gefintiig station

'Y Ombyggnation
befintlig station

@ Nystation

Delomride med 6kad variabel
elproduktion, Iampligt fér
flexibilitetsresurser

Delomrade med ékad elanvandning
och dar ny elproduktion bér anslutas,
Iampligt f6r ny planerbar produktion

Delomrade Iampligt for ny
produktion, ny elanvdndning och
flexibilitetsresurser

Figur 6: lllustration av delomraden i Skane for anslutning for att frdmja en effektiv
utbyggnad av elsystemet pa 10-15 rs sikt

| det 6stra omradet mellan Kristianstad och Ystad, markerat med blatt i
Figur 6, ar mojligheterna i elsystemet generellt goda for att ansluta mer
elanvandning, elproduktion och flexibilitetsresurser men var det finns
forutsattningar for sddana att etablera sig behéver slas fast for att kunna
bygga ett effektivt elsystem i omradet.

Det vastliga delomr&den fr&n Angelholm till Trelleborg pekas ut som
sarskilt [Bmpliga for anslutning av planerbar produktion under 2030-talet.
| detta delomrade kommer transmissionsnéatet successivt att
kapacitetsuppgraderas. | kombination med omradets 6kade elanvandning,
det kustnara laget och elnatets topologiska uppbyggnad med flera

28 (46)



Planering fér 6kad elanvéndning

tvarforbindelser mot intilliggande dverféringsstrak och
utlandsforbindelser medfor detta att det aktuella delomradet ar sarskilt
intressant for denna typ av elproduktion.

4.3 Planerad utveckling

Utdver de regionala natutvecklingsplanerna for Norrbottens och
Vasterbottens I4n samt for Skane 13n pagar ocksa arbete med att ta fram
en langsiktig regional natutvecklingsplan for Vastsverige. Denna beraknas
fardigstallas under andra kvartalet 2025 (se Bilaga 1). | undersdkningen i
Vastsverige ingar stora mangder nya produktionsanslutningar vilket ar ett
positivt och valbehdvligt tillskott till ett omrdde med stort kommande
behov av elanvdndning. Aven i detta omrade finns utmaningar med stora
osdkerheter bade i omfattning och tidpunkt kopplade till ansékningarna
om anslutning av elanvandning och elproduktion.

Detta leder till ett 6kat behov av samplanering mellan transmissionsnat
och regionnat, en stdrre transparens runt vilka behov som omfattas i de
olika ansbkningarna samt en prioritering av hanteringen utifran
mognadsgrad. En god hantering av dessa faktorer ar viktiga for att kunna
realisera sa stor andel av ansdkningarna som mojligt utifran behovet av
effekt dver tid.

Svenska kraftnat kommer fortsatta arbetet med att ta fram de langsiktiga
regionala natutvecklingsplanerna aven for andra delar av Sverige samt
med att vidareutveckla de redan framtagna planerna (se Bilaga 1).
Avsikten &r att under 2026, baserat pd motsvarande stegvisa metodik
som vid framtagandet av regionala natutvecklingsplaner, presentera ett
heltdckande nationellt malnat for 2045.

5 Behov baserat pa
ansoékningar om anslutning

| detta kapitel redovisas en geografisk bild av behoven i elsystemet sett
ur ett perspektiv givet av de i nuldget inkomna ansékningarna om
anslutning av elanvandning, flexibilitetsresurser och elproduktion. |
framtagandet av langsiktig natutvecklingsplan for en region finns alltid
hansyn tagen till de behov som ges av de pagaende
anslutningsforfragningarna, och den samlade anslutningslistan ger en
indikation pa var i landet en viss typ av behov finns.
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Kapitlet redovisar de behov pa inmatning och uttag fran
transmissionsnatet som uttryckts fran regionnat och enskilda
elnatsaktorer i ansokningar till Svenska kraftnat per den 1 januari 2025.
Arendena befinner sig i olika stadier - allt frdn nyligen inkomna
forfragningar om anslutning dar handldggning inte paborjats, till renden
for vilka anslutningsavtal har upprattats och byggentreprenad paborjats.
Uppdateringar av ansdkningar sker kontinuerligt och informationen som
ges i rapporten ar en dgonblicksbild for angivet datum. Utdver att visuellt
visa var behoven finns beskrivs 6versiktligt hur utvecklingslaget ar
avseende tillgang pa kapacitet i transmissionsnatet och hur respektive
kundsegment kan bidra till ett mer effektivt natutnyttjande och 6kad
effektivitet i elsystemet som helhet. Syftet ar att detta i kombination med
beskrivning av Svenska kraftnéts arbete med de langsiktiga regionala
natutvecklingsplanerna kan bidra till att ge aktorer en battre helhetsbild
och stdrre férutsagbarhet runt vilket behov som finns nationellt i olika
omraden.

Svenska kraftnats principer for anslutning baseras pa att anlaggningar
alltid ska anslutas till ndt med lagsta mojliga spanningsniva for att varna
om ett robust, driftsdkert och samhallsekonomiskt effektivt elsystem. Den
part som normalt ansluter till Svenska kraftnat ar regionnatsféretagen.
Detta betyder att samtliga ansokningar om anslutning fran elanvandning,
elproduktion och flexibilitetsresurser oavsett storlek, ska ske till
regionnaten, som i sin tur soker till Svenska kraftnat om det rér sig om en
effekt som inte kan hanteras inom befintligt regionnatsavtal.

5.1 Elanvédndning

Behovet av natkapacitet till ny elanvandning drivs till stérsta delen av
industrins omstallning till fossilfria processer och nya elintensiva
industrietableringar.

Figur 7 visar en karta med de ansdkningar om Gkade effektuttag frén
transmissionsnatet som fér narvarande ligger i Svenska kraftnats
anslutningské. Cirklarnas storlek indikerar omfattningen pa de
effektuttagsbehov som uppgetts av ansékande parter.
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Figur 7: Kartoversikt, aktuella drenden i Svenska kraftnats anslutningské avseende
elanvéndning (uttag av eleffekt)

Pa kort sikt, 5-10 ar, utgor elomrade SE2 (Jamtlands och Vasternorrlands
I&n) och de norddstra delarna av elomrade SE3 (Uppsala 13n) de omraden
dér kapacitet till ny elanvandning finns. | bada dessa omraden sker just nu
stora satsningar péa fornyelse och kapacitetsuppgradering av
transmissionsndtet inom bland annat investeringsprogrammet NordSyd.

| Stockholms 1an kommer i stort sett hela det nu kdnda kapacitetsbehovet
att kunna tillgodoses senast i borjan av 2030-talet. Det regionala malnat
som etableras via investeringsprogrammen Stockholms Strém och
Storstockholm Vast skapar utrymme for ytterligare kapacitetstilldelningar.
Regionen far en total kapacitet om 4 700 MW, nagot som tillsammans
med regionnatets forstarkningar beddéms ge en god marginal fér att moéta
framtidens behov av 6kad elanvandning.
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Betydande delar av kapacitetsbehoven vad galler elanvandning i Vastra
Gdtalandsregionen och i Norrbottens 1an kommer att vara tillgodosedda
under boérjan av 2030-talet. Systemforstarkningar som Svenska kraftnat
planerar att genomfdra under senare delen av 2030-talet okar
kapaciteten ytterligare till en nivd som bor vara tillracklig for att mojliggéra
de anslutningar som det finns tidiga indikationer om. Hur stora dessa blir
ar dock osakert eftersom det @annu inte finns konkreta
anslutningsforfragningar.

Langre s6derut i elomrade SE3 och SE4 finns de mest gynnsamma
forutsattningarna till 6kad elanvandning rent kapacitetsmassigt i ostra
Smaland och i Skéne, dar Svenska kraftnat antingen redan genomfort
samt pagaende byggnation av nya natférstarkningar.

Det ar av vikt att notera att de uppskattningar som anges ovan forutsatter
att den tillkommande elanvandningen bade utformas och beter sig pa ett
satt som inte dventyrar systemstabiliteten och effekttillrackligheten.
Genom en utformning som sakerstaller att anldggningarna kan tala
stoérningar och agera aktivt pa olika behov av flexibilitet kan natets
kapacitet utnyttjas battre samt marginaler och behov av olika stodtjanster
for att bibehalla n6dvandig stabilitet och tillracklighet kan vara mindre,
med en dkad systemeffektivitet som foljd.

5.2 Elproduktion

| anslutningskon finns anslutningsforfragningar for de olika
produktionsslagen fordelat nationellt. Rapporteringen ar indelade efter
produktionsslag eftersom de olika produktionsslagen pa olika sé&tt bidrar?2
till att mota en 6kad elanvandning och skapar olika behov av
flexibilitetsresurser.

5.2.1 Havsbaserad vindkraft

Det Oppna svenska systemet for att utveckla havsbaserad vindkraft i
kombination med tidigare regeringsbeslut rérande slopad
anslutningskostnad har genererat ett stort antal ansékningar om
anslutning av havsbaserad vindkraft. For att kunna hantera den stora
ansokningsvolymen har Svenska kraftnat tagit fram en anpassad
handlaggningsprocess for havsbaserad vindkraft som beaktar det for

22 Stirka férsdrjningstryggheten — deluppdrag 3
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kraftslaget unika sardraget med 6verlappande utvecklingsomraden?3,
Istallet for att utreda varje ansokan for sig bygger det nya arbetsséattet pa
oppna lokaliseringsutredningar av totalt upp till atta stycken majliga
anslutningspunkter utmed de svenska kusterna?*. Nar en
lokaliseringsutredning ar fardig far de aktérer som dnskar ansluta
havsbaserad vindkraft i berért omrade anméla sig till en intressentpool for
omradet. Kapacitet reserveras darefter till det projekt som forst erhaller
nodvandiga tillstand.

Hosten 2023 publicerade Svenska kraftnat en kartlaggning av vilken
kapacitet som skulle vara majlig att tillnandahalla till havsbaserad
vindkraft eller annan kustnara elproduktion. Med beaktande av de
forstarkningsatgarder som Svenska kraftnat planerar att vidta fram till ar
2041 ar beddmningen att det skulle kunna vara majligt att ansluta upp till
14 GW elproduktion i kustnara lagen.

Figur 8 visar en kartéversikt dver de havsbaserade vindkraftsprojekt som
har 6ppna anslutningsarenden i Svenska kraftnats anslutningsko. | kartan
har samtliga projekt som nekats tillstdnd av regeringen exkluderats?> men
inte de som ligger i samma omrade men dar tillstdnden dnnu inte
behandlats.

23 nttps://www.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/transmissionsnatet/anslutning-av-
havsbaserad-vindkraft/

24 gvenska kraftnit publicerar delrapport om status for arbetet med havsbaserad vindkraft |
Svenska kraftnat

25 Havsbaserad vindkraft - Regeringen.se

33 (46)


https://www.svk.se/press-och-nyheter/nyheter/allmanna-nyheter/2023/svenska-kraftnat-publicerar-delrapport-om-status-for-arbetet-med-havsbaserad-vindkraft/
https://www.svk.se/press-och-nyheter/nyheter/allmanna-nyheter/2023/svenska-kraftnat-publicerar-delrapport-om-status-for-arbetet-med-havsbaserad-vindkraft/
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/miljo-och-klimat/havsbaserad-vindkraft/

Planering fér 6kad elanvéndning

Vindkraft hav

Ryssland

g
rlsham
apf A&
- falm3
b
y 1 K3panth r\
Flens!
ensburg’ Sk

*Rostacc
.

Gistrow \

Neder-*f&mshaven Tyakiand Polen O 5000 MW
landerna,
\ o 100 200 km

|

O 500 MW

Wilster®  Lobeck

Figur 8: Kartéversikt, 6ppna drenden i Svenska kraftnéats anslutningské som géller
anslutning av havsbaserad vindkraft

Anslutningsarendena for havsbaserad vindkraft avser parker som alla har
en relativt stor effekt, dver 1 000 MW. Elproduktion fran havsbaserad
vindkraft varierar bade under dygnet och Gver aret, dven om variationerna
ar mindre an fran landbaserad vindkraft. Dessa variationer behdver
hanteras dels genom &ndrad elproduktion fran andra kéllor, aktivering av
flexibilitetsresurser och dndrad import eller export, beroende pa vilket
tidsperspektiv som avses. Alla dessa atgarder paverkar
kapacitetsbehovet i transmissionsnétet genom att kapacitet maste finnas
tillgangligt for att hantera de fordndrade effektflodena som uppstar. Det
ar speciellt behov av nationella systemférstarkningar for att klara
Ostvastliga samt omvant vastostliga floden i sddra Sverige och
nordsydliga samt omvant sydnordliga fldden pa Gstra sidan av Sverige.
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5.2.2 Karnkraft/Planerbar produktion

| det svenska elsystemet finns tre platser dar elproduktion sker med
traditionella stora karnkraftsblock. | Ringhals och Forsmark finns
pagaende ansokningar om att utdka elproduktionen antingen genom att
bygga ut med traditionella stora karnkraftsblock eller genom installation
av karnkraft med ny smaskalig teknik, sa kallad SMR. | Figur 9 visas, i
ansokningar om att utdka karnkraftsproduktionen.

For att mojliggdra en 6kad inmatning av effekt i befintliga
anslutningspunkter kravs natférstarkningar i elnatet. | Ringhals och
Oskarshamn har inmatningsabonnemanget minskat efter nedlaggningen
av karnkraftsblocken och natforstarkning behévs om det blir aktuellt att
produceras mer effekt @an innan nedlaggningarna. | Barseback ar elnatet
intakt och har mojlighet att ta emot ny karnkraft i omradet upp till en niva
som motsvarar den som fanns dar tidigare.
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Figur 9: Anslutningsdrenden i Svenska kraftnéts ké gallande kérnkraft

For att elsystemet i framtiden ska ha tillrackliga resurser for lastfoljning
och for stodtjanster ar det av vikt att tilkommande planerbar elproduktion
har mdjlighet till att vara flexibel. For att mdta det behovet behdver
lamplig formaga tas med redan i utformningen av anlaggningarna och
relevanta incitament finnas fran elmarknaden. En flexibel
karnkraftsproduktion kan komma att utgdra en viktig del av den svenska
elmarknaden.

5.2.3 Landbaserad vindkraft

AnsoOkningarna om att ansluta landbaserad vindkraft har trots den stora
volymen som redan &r i drift inte minskat utan fortsatter komma till bade
Svenska kraftnat och distributionsféretagen. Anslutningsforfragningarna
gallande ny landbaserad vindkraft ar férdelade éver hela landet men med
tyngdpunkten i elomrédde SE1 och SE2, se Figur 10.
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Om mer ny landbaserad vindkraft ska anslutas i elomrade SE1 och SE2
behover systemforstarkningar genomforas. De atgarder som planeras
inom investeringsprogrammet NordSyd for att férnya och férstarka
transmissionsnatet genom mellersta Sverige mojliggor for ytterligare
anslutning av landbaserad vind. Det kan dock kan bli aktuellt med
ytterligare forstarkningsbehov utifran hur manga vindkraftsparker som far
godkant att etableras.
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Figur 10: Anslutningsérenden i Svenska kraftnéats ké géllande landbaserad vindkraft.

I anslutningskon finns i nuldaget arenden omfattande ca 23 GW i installerad
effekt fran ny landbaserad vindkraft. Det ar troligt att delar av dessa inte
kommer att beviljas tillstdnd att uppféra parken och ytterligare en del av
den tillkommande effekten fran landbaserad vindkraft kommer kréva
storre systematgarder vilket férsenar produktionsstarten till andra halvan
av 2030-talet. Svensk vindenergis prognoser pekar pa att
vindkraftsutbyggnaden fortsatter under de narmsta aren, men i en
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l&angsammare takt dn tidigare. Den tillkommande effekten fran
landbaserad vindkraft beddms fortsatt kunna regleras med den
vattenkraft som finns i systemet, men kommer likt den havsbaserade
vindkraften dven att krava flexibilitet for 6verforing bade nationellt och
internationellt.

Svenska kraftnét ser ett behov av en mer omfattande langsiktig
natplanering som utgar fran ett helhetsperspektiv for all landbaserad
vindkraft. Med en allt stérre mangd vindkraft ansluten till systemet 6kar
behovet att ta hansyn till underhalisplaner, likt de underhallsplaner som
finns for karnkraftverk, livslangd och férnyelser av vindkraftsparker och
tilkommande landbaserad vindkraft. Planeringen bor ske bade nationellt
men ocksa tillsammans med de 6vriga nordiska landerna for att analysera
gemensamma scenarion dar olika driftsituationer beaktas, fran vindstilla
till kraftiga vindar och produktion néra installerad effekt, eftersom det
skapar kraftiga floden och hdg belastning pa transmissionsnats-
ledningarna i hela Norden.

5.2.4 Solkraft

Solcellsanlaggningar r installerade i framfor allt Iagspanningsnatet men
har i dag sé stor omfattning att den samlade volymen far paverkan pa
elsystemet pa nationell niva. Det finns darfor ett stérre behov av att
samverka och samplanera mellan lokal-och regionnatet innan ytterligare
installation av effekt sker, eftersom paverkan pa hela elsystemet &r
omfattande.
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Figur 11: Anslutningsdrenden i Svenska kraftnéts k6 géllande solkraft

Speciellt under soliga sommardagar, kan elanvandningens och
solkraftproduktionens dygnsmonster skilja sig at valdigt mycket, med
mycket produktion mitt p&d dagen som avtar snabbt samtidigt som
elanvandningen okar framéat kvallen. Skillnaden kan jamnas ut genom att i
Okad grad lagra dagens 6verskott av solenergi i energilager, det vill saga
genom 6kad anvandning av flexibilitetsresurser.

| samband med regeringsuppdrag for 2025, att uppdatera regelverk och
metoder for utformning och integrering av intermittent elproduktion i
elsystemet?6, kommer solkraftsproduktion analyseras djupare.

26 Uppdrag att uppdatera regelverk och metoder fdr utformning och integrering av intermittent
elproduktion i elsystemet - Regeringen.se
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5.2.5 Batterier/Energilager

Under 2024 har Svenska kraftnat tagit emot ansékningar géllande
anslutning av energilager baserade pa batterier, bade direkt till
transmissionsnatet och hos underliggande nat. Energilager baserade pa
batterier anvands for att balansera elnatet, tillhandahélla reservkraft samt
forbattra natstabiliteten. | de installationer som finns i drift i dag pa lokal-
och regionnat anvénds batterier framst pa stédtjanstmarknaden, dar de
har bidragit till att utbudet av tjanster 6kat, vilket lett till Iagre kostnader
for elsystemet. Figur 12 visar var i landet befintliga ansokningar ar
placerade.

Svenska kraftnat behdver gora fler analyser pa energilager, speciellt
sadana som &r baserade pa batteriteknik, for att kunna utreda behov och
mojligheter for att avgodra var de basta mojligheterna att ansluta dem
finns.
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Figur 12: anslutningsdrenden i Svenska kraftnats ké géllande energilager.

5.2.6 Kombinationsmajligheter

Svenska kraftnat har i nulaget ansékningar som kombinerar elproduktion
med energilagring, till exempel batterier. Figur 13 visas ansdkningar med
kombinationslésning dar bade inmatning och uttag av effekt planeras.
Inga sadana anlaggningar finns &nnu anslutna direkt till Svenska kraftnats
anlaggningar, men pa lagre spanningsnivaer bérjar kombinationsldsningar
installeras. Att skapa flexibilitetsresurser som kan agera bade pa
dygnsniva och sdsongsniva ar positivt for elnatet da farre
natforstarkningar behdver genomféras och nyttjandegraden for elnatet
Okar.
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Figur 13: anslutningsérenden i Svenska kraftnéts k6 géllande kombination av bade
inmatning och uttagseffekt.

Det har gjorts studier som tittar pa hur elproduktion fran vindkraft och
solkraft sammanfaller om de ar placerade i ndrheten av varandra?’.
Studierna visar att det i sddana fall &r mgjligt att tilldta anslutning av
nominellt mer effekt &n vad anslutningspunkten tilldter eftersom
produktionsslagen har en negativ korrelation. Svenska kraftnat
undersoker mojligheter till "Overinstallation” for att gora det mojligt att
ansluta ytterligare solkraft i kombination med vindkraft till elsystemet och
hur villkoren for de produktionsbegransningar som kan behdvas i vissa
lagen ska utformas.

27 |[EEE - Correlation Analysis of Potential Solar Photovoltaic Power Plant Integration at Wind Farm
with Grid Connection Limits
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6 Slutsatser

| kapitlet sammanfattas de viktigaste slutsatserna kopplat till uppdragets
olika delar.

6.1 Samarbete om néatplanering

Svenska kraftnat bedémer att befintliga samarbete avseende
natplanering mellan Svenska kraftnat och regionnatsféretagen ar
strukturerade och valfungerande. De olika etablerade samarbetsforumen
skapar forutsattningar for en effektiv natutveckling, det finns ett stort
intresse och aktivt deltagande och det finns behov av utveckling for att
starka prognossamverkan och for att tydligg6ra ansvarsomraden.

For att starka prognossamverkan behdvs fortsatt metodutveckling och
utveckling av verktyg tillsammans.

Det finns omraden dar Svenska kraftnat anser att det finns behov av att
tydliggora ansvarsfragan. Fragan kring subtransmission hanteras delvis i
den pagaende elmarknadsutredningen. Hanteringen av flexibilitet och
arbetet kring natkoden Demand respons ska lagstiftas innan det kan
hanteras. Det pagar visst forberedelsearbete internt hos Svenska kraftnat
med bade flexibilitet samt villkorade avtal. Vidare finns det etablerat ett
samarbetsforum med regionnatsféretagen for implementering av
kapacitetsatgard?® i omraden dar kapacitetsbrist for elanvandning rader.

6.2 Synliggérande av var anslutning bor
ske

Svenska kraftnat anser att det koncept med langsiktiga regionala
natutvecklingsplaner som beskrivs i denna rapport utgér en god
utgangspunkt for arbetet med att synliggora var anslutningar bor ske for
en effektivare utbyggnad av elsystemet. Arbete fortsatter med att ta fram
planer for de delar av landet som inte tacks av de nu presenterade
planerna for Norrbottens och Véasterbottens 1an samt Skane 1an. De
kommande langsiktiga regionala natutvecklingsplanerna kommer att
publiceras vartefter de fardigstalls och kompletteras med en nationell

28 Konceptet innebdr att resurser sikerstalls genom en 6ppen upphandling i ett utvalt omrade for
att kunna ansluta slutanvindare tidigare dn vad den befintliga natstrukturen tilldter.
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karta som fylls pa efterhand som de regionala planerna genomfors.
Informationen ska finnas tillgénglig pa Svenska kraftnédts hemsida, under
synliggdrande for elmarknadens aktorer, i enlighet med detta uppdrag.

Svenska kraftnat kommer att fortsatt arbeta for att dka samarbetet och
transparensen mellan Svenska kraftnat, regionnatsféretagen och de
aktorer som vill ansluta till elsystemet. Det &r avgdrande for en effektiv
utveckling av elsystemet att fa till en battre 6vergripande
omradesplanering inklusive en prioritering av anslutningar utifran
mognadsgrad. Med en sddan gemensam 6verblick finns mojlighet att
kunna prioritera olika systematgéarder for att pa basta satt takta med det
behov av anslutnings- och 6verféringskapacitet som finns.
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Bilaga 1

Planerad publicering av regionala
natutvecklingsplaner nationelit

Bilaga 1, i figur nedan, visas en preliminar plan for det fortsatta arbetet
med att publicera regionala natutvecklingsplaner.
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