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Mal for 6kning av 6verforingskapaciteten mellan Sveriges elomraden

Sammanfattning

I enlighet med regleringsbrevet for budgetaret 2024 ska Svenska kraftnat ta
fram mal for 6kning av 6verforingskapaciteten mellan Sveriges elomréaden.
Malen ska enligt uppdraget redovisas i MW for 2030, 2035, 2040 och 2045 och
ta i beaktande regeringens nuvarande bedomning om ett elbehov pa minst

300 TWh ar 2045. Mal for 2030 redovisades i juni 2024. Uppdaterade mal for
2030 samt mél fér 2035, 2040 och 2045 presenteras i denna rapport. Mélen
redovisas i Tabell 1 nedan. Som jamforelse redovisas maximal tilldelad NTC
under perioden 2021—2023.

Maximal tilldelad Malnivaer for 6verforingskapacitet [MW]
NTC 2021-2023
(MW]
2030 2035 2040 2045
SE1->SE2 3300 3300 3300 3700 4 000
SE2-SE1 3300 3300 5500 6 500 7 500
SE2->SE3 7 300 8 100 9 600 10 500 10 500
SE3->SE2 7 300 7 300 7 300 7 300 7 300
SE3->SE4 5 600 6 200 6 200 6 200 6 200
SE4->SE3 2 800 2 800 3300 3500 3600

Tabell 1. Malnivaer for maximal éverforingskapacitet mellan de svenska elomradena.

Utifran uppdraget redovisas har mél i termer av maximal driftsdker 6verforing
mellan elomradena, ungefar motsvarande tilldelad kapacitet till dagen fore-
marknaden (Net Transfer Capacity, NTC). Detta méatt kommer inte langre att
vara styrande for handelsfloden och eventuella prisskillnader mellan
elomraden nar flodesbaserad kapacitetsberdkningsmetod inférs i Norden,
vilket enligt plan ska ske i slutet av oktober 2024. Mél for maximal driftsdker
overforing mellan elomréaden ar dock dven fortsatt meningsfulla som en av flera
utgdngspunkter for planering av natutbyggnad och andra systematgirder.

Enligt uppdraget ska mélnivaer tas fram avseende arsmedelvirdet av
tillganglig handelskapacitet. Analyser av framtida handelsfloden mellan de
svenska elomradena visar att det maximala kapacitetsbehovet okar i flera fall,
medan arsmedelvirdet av kapacitetsbehovet ar oférandrat eller 14gre dn idag.
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Arsmedelvirdet av snittkapaciteten' avspeglar med andra ord inte hur vil
kapaciteten méter marknadens behov; kapacitetsbehovet varierar kraftigt
under aret och det centrala ar att kapaciteten finns nar den behovs. I denna
rapport redovisas diarfor malnivaer i termer av maximal kapacitet mellan
elomradena. For att fa jamforbara mal mellan aren redovisas har dven mal for
2030 i samma termer. Observera att maximal kapacitet har avser den kapacitet
som faktiskt ska vara tillgédnglig for marknaden nir behovet ar som storst, det
ar alltsd inte samma sak som begreppet “maximal NTC” som anvinds idag som
ett slags referensvirde for handelskapaciteten.

Malen har tagits fram utifran en bedomning av marknadens framtida
kapacitetsbehov med st6d av marknadssimuleringar i Svenska kraftnits fyra
planeringsscenarier=. I valet av malnivaer anvandes ett vigledande
troskelvirde avseende maximal genomsnittlig prisskillnad mellan elomraden
pa 2 EUR/MWh (drygt 2 6re/kWh). Detta virde anges i EU-férordningen om
styrningen av energiunionen och klimatatgiarder3 som vigledande troskelvarde
for prioritering av atgarder for 6kad handelskapacitet. Marknadssimuleringar
med valda malnivaer ger arsmedelprisskillnader mellan elomradena i spannet
0,39-2,01 EUR/MWh som genomsnitt av alla scenarier. Medelvardet dras upp
av scenariot Smaskaligt Fornybart (SF) som ger storre prisskillnader i

snitt 1 och snitt 2 jamfort med Gvriga scenarier. Detta scenario ligger ldngt ifran
géllande energipolitiska méal och har darfor inte beaktats fullt ut i valet av
malnivaer. Det ger dock en indikation pa att kapacitetsbehovet skulle kunna bli
hogre i en sddan framtid.

Ingen samhallsekonomisk lonsamhetsbedémning ligger alltsa till grund for
malnivierna, utan malnivaerna ska ses som riktviarden att anvinda som
utgdngspunkt for nat- och systemplanering.

For narvarande pagar en 6versyn av elomradesindelningen och en eventuell
forandring kan vara genomford som tidigast under 2027. Mal for
overforingskapaciteten mellan elomraden kommer i sa fall att behova justeras
utifrdn nya elomréden.

1 Med "snitt” avses har en grans mellan tva elomraden.

2 Se Langsiktig Marknadsanalys 2024 f6r beskrivning av scenarierna. Langsiktig marknadsanalys |
Svenska kraftnét (svk.se).

3 Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2018/1999.
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1 Inledning

1.1 Uppdraget

I enlighet med regleringsbrevet for budgetaret 2024, beslutat i december 2023,
ska Svenska kraftnit ta fram mal for 6kning av 6verforingskapaciteten mellan
Sveriges elomriden. Malen ska redovisas i MW f6r 2030, 2035, 2040 och 2045
och ange hur mycket 6verforingskapaciteten i transmissionsnatet i
arsmedelviarde minst bor oka for att mota den pagaende energiomstallningen i
samhallet. Méalen ska sattas med beaktande av regeringens nuvarande
bedomning att Sverige behover planera for att kunna mota ett elbehov om
minst 300 TWh ar 2045. Mal fér 2030 redovisades i juni 2024. Uppdaterade
mal f6r 2030 samt mal for 2035, 2040 och 2045 presenteras i denna rapport.

Enligt uppdraget ska méalnivaer tas fram avseende 6kad genomsnittlig
tillganglig handelskapacitet. Har redovisas istdllet malnivaer i termer av
maximal kapacitet mellan elomradena. Skilen till detta, och vad det innebar,
beskrivs ndrmare i avsnitt 2.2.

1.2 Rapportens disposition

I avsnitt 2 ges en bakgrund i form av forutsittningar och resonemang som ar
viktiga for forstaelsen av rapportens innehall. I avsnitt 3 beskrivs de analyser
och den metodik som anvénts for att ta fram kapacitetsmaél enligt uppdraget. I
avsnitt 4 redovisas de kapacitetsmal som tagits fram for varje elomradesgrans.
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2 Bakgrund

2.1 Flodesbaserad kapacitetsberakning gor
snittkapaciteterna mindre relevanta for
marknaden

Idag berdknar de systemansvariga for eloverforingssystem (TSO) en bestamd
overforingskapacitet (NTC) mellan varje budomrade. Med den flodesbaserade
kapacitetsberdkningsmetoden, som infors i slutet av oktober 2024, kommer
TSO:erna istillet att tillhandahélla en mer detaljerad dataméngd bestadende av
en natmodell for varje handelsperiod och information om hur olika
handelsfloden paverkar utpekade flaskhalsar i nitet. Kapacitetsberdkningen till
elmarknaden sker sedan genom att marknadskopplingsalgoritmen optimerar
handeln f6r hogsta samhillsnytta for den europeiska elmarknaden som helhet,
med hansyn till elnitets fysiska begransningar. Den kapacitetstilldelning som
idag gors av TSO:erna sker ddrmed implicit i marknadsalgoritmen. Detta leder
till 6kad samhallsekonomisk nytta genom ett mer effektivt utnyttjande av
transmissionsnitet.

Frén slutet av oktober 2024 kommer det alltsa inte att tilldelas en specifik
overforingskapacitet mellan varje elomrade pa dagen fére-marknaden, vilket
innebar att ett mal avseende genomsnittlig tilldelad kapacitet mellan
elomriden inte kommer att vara mojligt att f6lja upp. Svenska kraftnéts
bedomning ar dock att mal for maximal driftsdker 6verforing i snitten4 aven
fortsatt d&r meningsfulla som utgéngspunkt for planering av natutbyggnad och
andra systematgarder. Denna rapport refererar fortsatt till detta virde som
“snittkapacitet”, vilket alltsa inte avser kapacitet som tilldelas marknaden utan
bara avser det maximala flode som kan gé 6ver ett snitt med bibehéallen
driftsdkerhet under givna driftférhallanden.

Med flodesbaserad kapacitetsberakningsmetod kommer snittkapaciteterna inte
att vara styrande for marknadsutfallet och resulterande prisskillnader mellan
elomraden pa samma sitt som idag. Utifran analyser med utgangspunkt i de
aktuella méalnivderna kan atgirder foreslas som hdjer snittkapaciteterna.
Foreslagna atgarder behover darefter utvarderas (bland annat) utifran hur de
péaverkar elmarknaden med flodesbaserad kapacitetsberdkning. Generellt kan
atgarder som hojer snittkapaciteter dven forvintas leda till 6kad handel mellan
elomraden med flodesbaserad kapacitetsberdkningsmetod.

4 Med "snitt” avses har en grans mellan tva elomraden.
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2.2 Genomsnittlig snittkapacitet behover inte oka

Analyser av framtida handelsfloden mellan de svenska elomréadena visar att det
maximala kapacitetsbehovet okar i flera fall, medan arsgenomsnittet av
kapacitetsbehovet ir oforandrat eller ligre 4n idag. Arsmedelvirdet av
snittkapaciteten avspeglar med andra ord inte hur vil kapaciteten méter
marknadens behov; kapacitetsbehovet varierar kraftigt under aret och det
centrala dr att kapaciteten finns nir den behovs.

Utifran ovanstaende har Svenska kraftnit har inte tagit fram mal avseende
arsmedelvirden for snittkapaciteterna, utan avseende maximal snittkapacitet.
For att fa jamforbara mal mellan aren redovisas d&ven mal f6r 2030 i samma
termer. Observera att maximal kapacitet hir avser den kapacitet som faktiskt
ska vara tillganglig for marknaden nar behovet ar som storst, det ar med andra
ord inte samma sak som begreppet “maximal NTC” som anviands som ett slags
referensvirde for handelskapacitet idag. For att uppna malen behéver Svenska
kraftnét alltsa se till att kapacitet motsvarande malnivierna finns tillgdnglig
nar behovet dr som storst. Detta gors i planeringsskedet, genom att nitet
dimensioneras utifran de driftsituationer da behovet forvintas vara som storst.
Svenska kraftnit behover ocksa ta hansyn till paverkan av planerade och
oplanerade avbrott vid dimensionering av nitet, vilket skulle kunna innebara
att nétet i vissa fall behover dimensioneras med en viss “6verkapacitet”. Den
planerade massiva utbyggnaden av transmissionsnatet for att méta den
kommande elektrifieringen kommer att kriva ett stort antal avbrott i nitet,
vilket somliga &r kan fa en stor paverkan pa den genomsnittliga
overforingskapaciteten. Svenska kraftnit arbetar med att minimera
avbrottstider och planera avbrott sa att de ger sé liten paverkan som mojligt pa
leveranssiakerheten och elmarknaden. Den mojliga handeln pa dagen fore-
marknaden kan ocksé okas, utan att 6ka nitets faktiska 6verféringskapacitet,
genom olika marknadsbaserade atgarder.

2.3 Overforingsbehovet ser olika ut i olika
framtidsscenarier

Svenska kraftnit anvander fyra olika langsiktsscenariers i planeringen av
transmissionsnatet. Scenarierna representerar olika utvecklingsvagar fran ett
gemensamt utgangslage 2025. Nivan pa den svenska elforbrukningen ar 2045
varierar fran 200 TWh i scenariot Smaskaligt Fornybart (SF) till 342 TWh i
scenarierna Elektrifiering Planerbart (EP) och Elektrifiering Fornybart

5 Se Langsiktig Marknadsanalys 2024 for beskrivning av scenarierna. Langsiktig marknadsanalys |
Svenska kraftnét (svk.se).
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(EF). Dessa tva scenarier, med en svensk elforbrukning som 6verskrider
planeringsmalet pa 300 TWh ar 2045, har beaktats sarskilt vid bedomning av
kapacitetsbehovet. Svenska kraftnits fyra planeringsscenarier syftar dock till
att tiacka ett stort mojligt utfallsrum och alla fyra scenarier har analyserats i
detta arbete. Exempelvis medfor scenariot Sméaskaligt Fornybart (SF), med
ca 200 TWh svensk elférbrukning 2045, ett hogre kapacitetsbehov séderut i
snitt 1 och 2 jamfort med scenarierna EP och EF. Scenariot SF inkluderar inte
den massiva 6kning av industriforbrukningen som forviantas i SE1 samtidigt
som befintlig kdarnkraft antas avvecklas successivt till 2040 utan att ersittas av
nya reaktorer. Detta scenario bedoms ligga langt ifran géllande energipolitik
och har darfor inte beaktats fullt ut vid valet av mal for snittkapaciteterna, men
visar pa att kapacitetsbehovet skulle kunna bli hégre dn valda malnivaeri en
sddan framtid.

Vidare beror 6verforingsbehovet bade av elanviandningen och av
produktionsmixen. Scenarierna EP och EF medfér mycket olika nivaer av
overforingsbehov, eftersom produktionen som ska mota elbehovet har olika
geografisk lokalisering i respektive scenario.

De mélnivaer for kapaciteten som redovisas i denna rapport kommer att ses
over i samband med framtagande av ny langsiktig marknadsanalys (LMA), som
narmast sker 2026.

2.4 Malen avspeglar marknadens behov utan
samhallsekonomisk lonsamhetsbedomning

Svenska kraftnit har i uppdrag att bygga ut transmissionsnétet for el baserat pa
samhaéllsekonomiska lonsamhetsbedomningar. Det betyder att samhéllsnyttan
alltid behover stillas mot kostnaden nar Svenska kraftnét 6verviger atgarder
for att 6ka overforingskapaciteten mellan elomraden. Det ar séllan
samhaéllsekonomiskt motiverat att bygga ledningar for att uppna en kapacitet
som ger noll prisskillnader. Andra, billigare, atgiarder kan dock vara
motiverade. Det ar ocksa si att de flesta natatgarder ger flera olika
nyttovarden; atgarder som exempelvis mojliggor anslutning av fornybar
produktion kan ge 6kad handelskapacitet "pa kopet”. Atgirder som ger okad
kapacitet at ena héllet i ett snitt ger ocksa ofta 6kad kapacitet dt andra hallet.
Det kan darmed innebara att snittkapaciteten 6verstiger marknadens behov
utan att nitet for den skull 4r 6verdimensionerat ur ett samhallsekonomiskt
perspektiv.

I denna rapport redovisas mal utifrdn en bedomning av marknadens framtida
kapacitetsbehov, med stod av ett vigledande troskelvarde for genomsnittliga
prisskillnader mellan elomraden pa 2 EUR/MWh (se avsnitt 3 och 4). Ingen

9 (25)



Mal for 6kning av 6verforingskapaciteten mellan Sveriges elomraden

samhaéllsekonomisk 16nsamhetsbedomning ligger alltsa till grund for
malnivderna, utan malnivierna ska ses som riktvarden att anvinda som
utgéngspunkt for nat- och systemplanering.

2.5 Malen avser den nuvarande
elomradesindelningen

De mél som redovisas har utgér fran den nuvarande elomradesindelningen. For
narvarande pagar en 6versyn av elomradesindelningen och en eventuell
forandring kan vara genomford som tidigast under 2027. Mal for
overforingskapaciteten mellan elomraden kommer i sa fall att behdva justeras
utifran nya elomraden.
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3 Metod for framtagande av
kapacitetsmal

Malnivderna har tagits fram genom att analysera hur stora handelsfloden som
skulle uppstd mellan elomréddena om det inte fanns nagra
kapacitetsbegransningar i det svenska transmissionsnitet. Detta ger en
indikativ bild av "marknadens kapacitetsbehov”, det vill siga vilken
overforingskapacitet som skulle behovas for att alltid fa samma pris i alla
elomraden. Analysen har gjorts genom simuleringar i en NTC-baserad
marknadsmodell, med “obegransad” (det vill siga mycket stor)
handelskapacitet mellan de svenska elomradena.

Berdakningarna har gjorts for ar 2025 samt for vart och ett av Svenska kraftnats
fyra planeringsscenarier® for aren 2035 och 2045. For de svenska snitten sattes
handelskapaciteten till 30 000 MW, medan 6vriga foérbindelser antagits ha
samma kapacitet som i simuleringarna for LMA 2024. Sedan LMA 2024
publicerades har planerna pa Hansa PowerBridge, en ny utlandsférbindelse
mellan SE4 och Tyskland, stoppats och denna tillkommande kapacitet har
tagits bort fran modellen i de aktuella analyserna.

Resulterande handelsfléden redovisas for varje snitt i avsnitt 4. Resultaten av
simuleringarna varierar kraftigt mellan de fyra scenarierna.
Sammanfattningsvis ger scenariot Elektrifiering Fornybart (EF) de hogsta
flédena norrut i snitten, medan scenariot Smaskaligt Fornybart (SF) ger de
storsta flodena soderut. Extremt hoga floden uppstér i simuleringarna under
ett fatal av arets timmar. Att dimensionera stamnitet for att klara de allra
hogsta flodena skulle innebira att bygga ledningskapacitet pa flera tusen MW
som nyttjas under en forsvinnande liten del av aret. Rimliga nivéer for
dimensionering av 6verforingskapaciteten kan istéllet tinkas ligga som hogst
omkring 9o:e till 95:e percentilen av de simulerade handelsflodena.

I ett andra steg genomfordes kompletterande simuleringar i en NTC-baserad
marknadsmodell med handelskapaciteter motsvarande 90-95:e percentilen av
de handelsfloden som riknats fram i modellen med obegriansad kapacitet.
Huvudsyftet med dessa berdkningar var att kontrollera resulterande
prisskillnader mellan elomraden for olika scenarier. Slutliga malnivaer for
kapacitet faststélldes darefter med utgéngspunkt fran dessa resultat och
resonemang kring rimliga malnivaer utifran de olika scenarierna.

6Se Langsiktig marknadsanalys | Svenska kraftnat (svk.se) for beskrivning av scenarierna.
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I valet av kapacitetsmal anviandes ett vagledande troskelvirde avseende
maximal genomsnittlig prisskillnad mellan elomraden pa 2 EUR/MWh

(drygt 2 6re/kWh). Detta varde anges i EU-forordningen om styrningen av
energiunionen och klimatatgiarder?” som viagledande tréskelvarde for
prioritering av atgarder for 6kad handelskapacitet. Marknadssimuleringar med
valda malnivaer ger arsmedelprisskillnader mellan elomradena i spannet
0,39-2,01 EUR/MWh som genomsnitt av alla scenarier. Med dessa
prisskillnader ar det osannolikt att elmarknadsnyttan av ytterligare 6kad
kapacitet skulle motsvara kostnaden for kapacitetshéjande atgérder.

Valda mélnivaer samt analyser och resonemang bakom dessa redovisas for
varje snitt i avsnitt 4.

" Europaparlamentets och radets férordning (EU) 2018/1999.
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4 Malnivaer for okad
overforingskapacitet

Tabell 2 sammanfattar de malnivaer som tagits fram for maximala
snittkapaciteter 2030, 2035, 2040 och 2045. Som jamforelse redovisas den
maximala NTC som tilldelats marknaden under perioden 2021—2023. I avsnitt
4.1-4.3 beskrivs analyserna och resonemangen bakom mélnivaerna foér
respektive snitt.

Maximal tilldelad NTC  Malnivaer for éverféringskapacitet [MW]
2021-2023 [MW]

2030 2035 2040 2045
SE1->SE2 3 300 3 300 3 300 3700 4 000
SE2->SE1 3 300 3 300 5500 6 500 7 500
SE2->SE3 7 300 8 100 9 600 10 500 10 500
SE3->SE2 7 300 7 300 7 300 7 300 7 300
SE3->SE4 5600 6 200 6 200 6 200 6 200
SE4->SE3 2 800 2 800 3 300 3500 3600

Tabell 2. Malnivaer for maximal éverforingskapacitet mellan de svenska elomradena.

4.1 Snitt 1

Malnivan for kapaciteten i snitt 1 till 2030 har satts till motsvarande dagens
maximala NTC pa 3 300 MW i bada riktningarna. Simuleringarna i LMA2024
for ar 2025 samt i Kortsiktig marknadsanalys (KMA) 20238 for aren
2024—2028 ger mycket sma prisskillnader mellan SE1 och SE2 framemot
2030. Kapacitetsbehovet i snitt 1 under de narmsta éren ar dock starkt
beroende av tidplaner och omfattning av planerade industrisatsningar i SE1.

8 Kortsiktig marknadsanalys 2023 (svk.se).
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Figur 1 visar simulerade handelsfloden soderut i snitt 1 med obegransad
snittkapacitet 2025, 2035 och 2045 i de fyra scenarierna. Handelsflodena i
2025-simuleringarna blir betydligt hgre 4n maximal tilldelad NTC
2021-2023, frimst eftersom &dven snittkapaciteten soderut i snitt 2 ar
obegriansad i simuleringarna, vilket &ven medfor hogre floden soderut i snitt 1.
Malnivan for kapaciteten soderut i snittet till 2035 sattes till motsvarande
dagens maximala NTC. Malnivan ligger 6ver 9o:e percentilen av handelsflodet
med obegrinsad kapacitet i alla scenarier utom Smaskaligt Fornybart (SF).
Malnivan for 2045 sattes till 4 000 MW, strax 6ver 90:e percentilen av
handelsflodet i scenarierna Elektrifiering Planerbart (EP) och
Elektrifiering Fornybart (EF). Den valda mélnivan bedoms méta behovet i
alla scenarier utom SF.

Malnivan for 2040 sattes till medelvardet av nivierna for 2035 och 2045.
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Figur 1. Simulerade handelsfloden séderut i snitt 1 med obegrénsad snittkapacitet 2025,
2035 och 2045 i de fyra scenarierna Elektrifiering Planerbart (EP), Elektrifiering Fornybart
(EF), Fardplaner Mixat (FM) och Smaskaligt Fornybart (SF), maximal tilldelad NTC
2021-2023 och valda malnivaer for snittkapacitet 2035 och 2045.

Figur 2 visar Simulerade handelsfloden norrut i snitt 1 med obegransad
snittkapacitet 2025, 2035 och 2045 i de fyra scenarierna. Mélnivaerna for
kapaciteten norrut i snitt 1 till 2035 och 2045 sattes till medelvardet av 9o:e
percentilen av handelsflodet i scenarierna EP och EF. Dessa scenarier
inkluderar en massiv 0kning av elférbrukningen i SE1 vilket ger stora
norrgdende floden i snittet. Bedomningen &r att forbrukningen i SE1 i dessa
scenarier ar val tilltagen och utifran det att malnivderna med stor sannolikhet
kommer att tdcka behovet.
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Mal for 6kning av 6verforingskapaciteten mellan Sveriges elomraden

Ytterligare en faktor som kan fa stor paverkan pa behovet av
overforingskapacitet mellan SE2 och SE1 ar en potentiell vatgasledning runt
Bottenviken. Svenska kraftnits analyser? visar att en sddan vitgasledning
kan ge kraftigt sdnkt elpris i SE1 och dirmed minska behovet av
overforingskapacitet fran SE2 norrut. Samplanering av elnit och
vatgasinfrastruktur kan ha stor betydelse och bidra till ett mer
kostnadseffektivt energisystem.

Maélnivén for 2040 sattes till medelvardet av nivaerna for 2035 och 2045.
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Figur 2. Simulerade handelsfléden norrut i snitt 1 med obegransad snittkapacitet 2025,
2035 och 2045 i de fyra scenarierna Elektrifiering Planerbart (EP), Elektrifiering Férnybart
(EF), Fardplaner Mixat (FM) och Smaskaligt Fornybart (SF), maximal tilldelad NTC
2021-2023 och valda malnivaer for snittkapacitet 2035 och 2045.

Tabell 3 visar resulterande skillnader i &rsmedelpris mellan SE1 och SE2 i
simuleringar av de fyra scenarierna med snittkapacitet enligt valda mélnivaer.
Tabell 4 visar medelvardet av absoluta timvisa prisskillnader mellan SE1 och
SE2 i de fyra scenarierna. Skillnaden i &rsmedelpris blir mindre &n 2
EUR/MWh i alla scenarier ir 2035. Ar 2045 blir &rsmedelprisskillnaderna
mindre in 2 EUR/MWh i alla scenarier utom SF. Arsmedelprisskillnaderna blir

9 Presentation webbinarium LMA2024 (svk.se).
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Mal for 6kning av 6verforingskapaciteten mellan Sveriges elomraden

lagre 4n medelvardet av absoluta timvisa prisskillnader i de scenarier dar
prisskillnaderna har olika tecken under olika timmar. Medelvardet av de
absoluta timvisa prisskillnaderna blir relativt hog i scenarierna EF och SF, men
lagre 4n 2 EUR/MWh som genomsnitt av alla scenarier.

Arsmedelprisskillnad SE1-SE2 [EUR/MWh]

EF EP FM SF Medel alla scenarier
2035 -0.87 0.26 -0.10 1.79 0.75
2045 -1.40 0.16 0.25 2.80 1.15

Tabell 3. Skillnad i arsmedelpris mellan SE1 och SE2 i simuleringar av de fyra scenarierna
samt medelvardet for alla scenarier med snittkapacitet enligt valda malnivaer. Positiva
varden innebér hogre pris i SE2. Medelvardet for alla scenarier avser absolutvéarden av
arsmedelprisskillnaderna da dessa har olika tecken i olika scenarier. 1 EUR/MWh motsvarar
drygt 1 6re/kWh.

Medelvéarde av absoluta timvisa prisskillnader SE1-SE2 [EUR/MWh]

EF EP FM SF Medel alla scenarier
2035 1.32 1.15 0.71 1.79 1.24
2045 2.91 1.04 0.58 2.80 1.83

Tabell 4. Medelvarde av absoluta timvisa prisskillnader mellan SE1 och SE2 i simuleringar
av de fyra scenarierna med kapacitet enligt valda malnivader.1 EUR/MWh motsvarar drygt
1 6re/kWh.

Redan de valda mélnivéerna skulle innebara omfattande investeringar i
stamnatet for att uppna. Simuleringarna visar ocksé att hoga floden norrut
uppstar fraimst under sommarhalvaret, da avbrott pa ledningar normalt
planeras. For att uppratthalla tillracklig kapacitet under den perioden pa aret
kan det téankas att en viss “6verkapacitet” kan behovas i stamnitet.

Svenska kraftnit utreder for narvarande mojliga atgarder for att 6ka
overforingskapaciteten i snitt 1. Flera olika tekniska alternativ utreds, vilket
forutom ytterligare 400 kV-ledningar dven inkluderar hogspand likstrom,
hogre systemspéanning i viaxelstromsnatet samt samplanerade
energisystemlosningar dar en del av det tillkommande regionala behovet av
vatgas ombesorjs via rorledningar. I dessa utredningar undersoks ocksa okad
kapacitet mellan SE1 och Finland samt mellan SE1 och Norge, vilket i sin tur
skulle paverka kapacitetsbehovet i snitt 1.
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4.2 Snitt 2

Figur 3 visar simulerade handelsfloden soderut i snitt 2 med obegransad
snittkapacitet 2025, 2035 och 2045 i de fyra scenarierna. Malnivéerna for
kapaciteten soderut i snitt 2 till 2030, 2035, 2040 och 2045 har satts till den
kapacitet som bedoms mojliggoras av planerade atgarder inom det sa kallade
NordSyd-paketette. Mélnivan for 2035 ligger 6ver den 95:e percentilen av
handelsflodet med obegriansad kapacitet i scenarierna Elektrifiering
Planerbart (EP) och Elektrifiering Fornybart (EF), och ungefar i niva
med 90:e percentilen av handelsflodet i scenarierna Fiardplaner Mixat (FM)
och Smaskaligt Fornybart (SF). Enligt planen for NordSyd tillkommer
ytterligare kapacitet i slutet av 2035, da det sa kallade Karlstadbenet tas i drift.
Kapaciteten soderut i snitt 2 bedoms da oka till 10 300 MW. Kapacitetsbehovet
2045 blir som vantat hogst i scenarierna utan karnkraft, EF och SF. Malnivan
for 2045 ligger 6ver 90:e percentilen av handelsflodet med obegransad
kapacitet i scenarierna med kiarnkraft, EP och FM, och nigot under 9o:e
percentilen i scenariot EF. I scenariot SF blir kapacitetsbehovet

(90-95:e percentilen) betydligt hogre. Beroende pa hur mycket ny elproduktion
som tillkommer soder om snitt 2 skulle kapacitetsbehovet alltsa kunna bli
hogre 4n de 10 500 MW som mdjliggors av de omfattande investeringarna i
NordSyd-paketet.

10 Investeringarna i NordSyd-paketet beskrivs i Svenska kraftnats Natutvecklingsplan 2024—2033

(svk.se).
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Figur 3. Simulerade handelsfléden séderut i snitt 2 med obegransad snittkapacitet 2025,
2035 och 2045 i de fyra scenarierna Elektrifiering Planerbart (EP), Elektrifiering Férnybart
(EF), Fardplaner Mixat (FM) och Smaskaligt Fornybart (SF), maximal tilldelad NTC
2021-2023 och valda malnivaer for snittkapacitet 2035 och 2045.

Handelsflodena norrut i snitt 2 blir (mycket) ldgre dn dagens maxkapacitet
under minst 95 % av tiden i alla scenarier, se Figur 4. Ingen ytterligare
kapacitet bedoms alltsa behovas och méalnivderna har darmed satts till
motsvarande dagens maximala NTC. De dtgiarder som genomfors inom
NordSyd for att 6ka kapaciteten soderut i snittet kommer dock sannolikt d&ven
att oka kapaciteten norrut.
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Figur 4. Simulerade handelsfléden norrut i snitt 2 med obegransad snittkapacitet 2025,
2035 och 2045 i de fyra scenarierna Elektrifiering Planerbart (EP), Elektrifiering Férnybart
(EF), Fardplaner Mixat (FM) och Smaskaligt Fornybart (SF), maximal tilldelad NTC 2021—
2023 och valda malnivaer for snittkapacitet 2035 och 2045.

Tabell 5 visar resulterande skillnader i a&rsmedelpris mellan SE2 och SE3 i
simuleringar av de fyra scenarierna med snittkapaciteter enligt valda
malnivaer. Tabell 4 visar medelvardet av absoluta prisskillnader mellan SE2
och SE3 i de fyra scenarierna. Skillnaden i arsmedelpris blir mindre &n 1
EUR/MWh i alla scenarier ar 2035. Ar 2045 blir prisskillnaderna mindre &n

2 EUR/MWHh i alla scenarier utom SF, dar prisskillnaden blir 5,60 EUR/MWh.
Medelvirdet av de absoluta prisskillnaderna blir lika med
arsmedelprisskillnaden eftersom prisskillnaden i princip alltid har samma
tecken (hogre pris i SE3 dn i SE2). Med dessa prisskillnader ar det osannolikt
att ytterligare hogre kapacitet i snitt 2 skulle ge elmarknadsnytta motsvarande
kostnaderna for kapacitetshojande dtgarder.

Arsmedelprisskillnad SE2-SE3 [EUR/MWHh]

EF EP FM SF Medel alla scenarier
2035 0.18 0.23 0.59 0.56 0.39
2045 1.59 0.04 0.82 5.60 2.01

Tabell 5. Skillnad i arsmedelpris mellan SE2 och SE3 i simuleringar av de fyra scenarierna
med kapacitet enligt valda malnivaer. Positiva varden innebar hogre pris i SE3. 1 EUR/MWh
motsvarar drygt 1 6re/kWh.
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Medelvarde av absoluta timvisa prisskillnader SE2-SE3 [EUR/MWh]

EF EP FM SF Medel alla scenarier
2035 0.18 0.23 0.59 0.56 0.39
2045 1.59 0.04 0.82 5.60 2.02

Tabell 6. Medelvarde av absoluta timvisa prisskillnader SE2-SE3 i simuleringar av de fyra
scenarierna samt medel for alla scenarier med kapacitet enligt valda malnivaer.1 EUR/MWh
motsvarar drygt 1 6re/kWh.

4.3 Snitt 4

Malnivan for kapaciteten i snitt 4 till 2030 har satts till motsvarande dagens
maximala NTC pa 6 200 MW i bada riktningarna. Svenska kraftnits kortsiktiga
marknadsanalys, KMA 2023, visar pa kraftigt minskande prisskillnader mellan
SE3 och SE4 till 2028 och till 2030 bedéms 6verforing motsvarande dagens
maximala NTC vara tillracklig. Viktigt att notera har ar att den NTC som
faktiskt tilldelats marknaden inte 6versteg 5 600 MW under perioden
2021-2023, det vill sdga att kapaciteten har legat ganska langt under maximal
NTC. Mélnivan pa 6 200 MW innebar med andra ord en 6kning av faktisk
tillganglig kapacitet jamfort med dagsliget.

Utifran simuleringarna med 6ppna snitt ses inget behov av ytterligare 6kad
kapacitet soderut i snitt 4 efter 2030. Dagens maximala NTC ligger en bit 6ver
95:e percentilen av handelsflodet med obegransad kapacitet i alla scenarier, se
Figur 5. Malnivan for kapacitet séderut i snitt 4 for 2035, 2040 och 2045 har
darfor satts till 6 200 MW.
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Figur 5. Simulerade handelsfloden sdderut i snitt 4 med obegrénsad snittkapacitet 2025,
2035 och 2045 i de fyra scenarierna Elektrifiering Planerbart (EP), Elektrifiering Fornybart
(EF), Fardplaner Mixat (FM) och Smaskaligt Fornybart (SF), maximal tilldelad NTC
2021-2023 och valda malnivaer for snittkapacitet 2035 och 2045.

Kapacitetsbehovet norrut i snitt 4 ar starkt scenarioberoende. De norrgaende
flodena i snittet okar till 2035 och 2045 i alla scenarier, men framfor allt i
scenarierna Elektrifiering Planerbart (EP) och Elektrifiering Fornybart
(EF), se Figur 6. Omfattningen av investeringar i havsbaserad vindkraft soder
om snitt 4 kommer att ha stor betydelse for 6verforingsbehovet norrut i snittet.
Analyserna tyder pa att hoga floden norrut i snitt 4 till stor del drivs av
vindkraftsproduktion soder om snittet, vilket innebar att kapacitetsbehovet
varierar kraftigt och kan vara relativt svart att forutsiaga.

Malnivéerna for 2035 och 2045 sattes till 90:e percentilen av handelsflodet
med obegransad kapacitet i scenariot EF. Denna niva ligger 6ver 95:e
percentilen av handelsflodet i 6vriga scenarier och 6ver eller i niva med 99:e
percentilen i scenarierna FM och SF, se Figur 6.
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Figur 6. Simulerade handelsfléden norrut i snitt 4 med obegransad snittkapacitet 2025,
2035 och 2045 i de fyra scenarierna Elektrifiering Planerbart (EP), Elektrifiering Férnybart
(EF), Fardplaner Mixat (FM) och Smaskaligt Férnybart (SF), maximal tilldelad NTC
2021-2023 och valda malnivéer for snittkapacitet 2035 och 2045.

Tabell 7 visar resulterande skillnader i &rsmedelpris mellan SE3 och SE4 i
simuleringar av de fyra scenarierna med kapacitet enligt valda malnivaer.
Tabell 8 visar medelvirdet av absoluta prisskillnader mellan SE3 och SE4 i de
fyra scenarierna. Prisskillnaderna blir mycket sma i de flesta simuleringar. EF
ger storst prisskillnader, och i detta scenario blir priset hogre i SE3 dn i SE4
bade 2035 och 2045.

Arsmedelprisskillnad SE3-SE4 [EUR/MWh]

EF EP FM SF Medel alla scenarier
2035 -1.66 -0.37 0.27 0.11 0.60
2045 -1.13 0.63 1.18 0.02 0.74

Tabell 7. Skillnad i arsmedelpris mellan SE3 och SE4 i simuleringar av de fyra scenarierna
samt medelvardet for alla scenarier med snittkapaciteter enligt valda malnivaer. Positiva
varden innebér hogre pris i SE4. Medelvardet for alla scenarier avser absolutvéarden av
arsmedelprisskillnaderna da dessa har olika tecken i olika scenarier. 1 EUR/MWh motsvarar
drygt 1 6re/kWh.
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Medelvarde av absoluta timvisa prisskillnader SE3-SE4 [EUR/MWh]

EF EP FM SF Medel alla scenarier
2035 1.72 0.46 0.41 0.12 0.68
2045 1.17 0.97 1.24 0.03 0.85

Tabell 8. Medelvarde av absoluta timvisa prisskillnader SE3-SE4 i simuleringar av de fyra
scenarierna samt medel for alla scenarier med kapacitet enligt valda malnivaer. 1 EUR/MWh
motsvarar drygt 1 6re/kWh.

Pagéaende och planerade natforstarkningar som kommer att hgja

overforingskapaciteten i snitt 4 inkluderar reaktiv kompensering av
snittledningar, uppgraderade och nya snittledningar samt forstarkning av
ledningsnitet i SE3. Dessa investeringar bedoms majliggora 6verforing séderut
i snitt 4 minst motsvarande de valda mélnivaerna. Ytterligare analys behovs for
att sdkerstilla hur stor 6verforing norrut som moéjliggérs med dessa atgarder.
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