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Sammanfattning

I enlighet med regleringsbrevet for budgetaret 2024 ska Svenska kraftnat ta
fram mal for 6kning av 6verforingskapaciteten mellan Sveriges elomréaden.
Malen ska redovisas i MW for 2030, 2035, 2040 och 2045 och ange hur mycket
overforingskapaciteten i transmissionsnitet minst bor 6ka i arsmedelvirde,
med beaktande av regeringens nuvarande bedomning om ett elbehov pa minst
300 TWh ar 2045. Forslag till mal for 2030 presenteras i denna rapport.

Utifran uppdraget redovisas har mal i termer av 6kad genomsnittlig maximal
driftsdker 6verforing mellan elomradena, ungefar motsvarande genomsnittlig
tilldelad kapacitet till dagen fore-marknaden (Net Transfer Capacity, NTC).
Detta matt kommer dock inte att vara relevant for elmarknaden nér
flodesbaserad kapacitetsallokering infors i Norden, vilket enligt plan ska ske i
oktober 2024. Darefter kommer ingen NTC att tilldelas marknaden. Istillet
kommer handelsfloden och resulterande priser att bestimmas genom att den
totala elmarknadsnyttan for hela den europeiska elmarknaden optimeras med
bibehallen driftsikerhet som randvillkor. En berdkning av maximal driftsdker
overforing i snitten kan dven fortsittningsvis ge en indikation pa hur vil det
svenska transmissionsnétet moter elmarknadens behov, men kommer alltsé
inte langre att vara styrande for handelsfloden och eventuella prisskillnader
mellan elomréaden.

NTC baseras pa beraknad maximal driftsdker 6verforing mellan elomradena.
NTC kan dartill 6kas genom marknadsatgirder som till exempel mothandel
eller upphandling av flexibilitetsresurser. Dessa atgarder innebar dock inte att
nitets faktiska overforingsformaga okar, utan bara att ett hogre handelsutbyte
kan tilldtas pa dagen fore-marknaden utan att det resulterande fysiska flodet
overskrider nitets begransningar. Kapacitetsmalen i denna rapport avser
faktisk 6kning av transmissionsnitets overforingsformaga och darmed beaktas
inte marknadsatgarder utan bara tekniska atgarder i natet. Ett skal till detta ar
att NTC-mattet inte kommer att vara relevant for dagen fore-marknaden nar
flodesbaserad kapacitetsallokering infors. En bedomning av hur NTC-maéttet
skulle paverkas av marknadsatgirder ar da inte meningsfullt.

Ledtiderna for nya ledningar fran identifierat behov till idrifttagning,
tillsammans med den totala volymen pagéaende investeringar, ger inget
utrymme for att initiera nya ledningsprojekt for att oka snittkapaciteten till
2030. Andra atgiarder med kortare ledtider kan tdnkas ge 6kad kapacitet 2030,
men realistiska kapacitetsmal for 2030 styrs i stor utstrackning av vilka
natatgarder som redan finns i plan.



Tabell 1 redovisar mal for 6kning av 6verforingskapaciteten mellan de svenska
elomrddena till 2030, jamfort startnivan som utgors av genomsnittlig
handelskapacitet under 2022-2023.

Fran - till Startniva for malen [MW]  Mal for kapacitetsokning [MW]
SE1 - SE2 2 886 0

SE2 - SE1 3258 0

SE2 - SE3 6 396 +900

SE3 - SE2 7 291 0

SE3 - SE4 4513 +400

SE4 - SE3 2542 +400

Tabell 1 Arsmedelvérde av tilldelad NTC 2022-2023 (startniva fér malen) samt mal for
Okning av kapaciteten jamfort med startnivan

Malen for kapacitetsokning till 2030 har tagits fram utifrin férvantad kapacitet
med planerade natatgarder samt en indikativ bedomning av kapacitetsbehovet.
Kapacitetsbehovet i de svenska snitten ser mycket olika ut i olika
framtidsscenarier. Behovet paverkas ocksa av antaganden om kapacitet i 6vriga
snitt och utlandsforbindelser. Nyligen har den svenska regeringen avslagit
Svenska kraftnits ansokan om att fi bygga Hansa Power Bridge. Detta kommer
att paverka det forvintade kapacitetsbehovet i de svenska snitten, men en
preliminir bedomning ar att det inte forandrar de 6vergripande slutsatserna i
denna rapport. Uppdaterade analyser kommer att goras infor framtagande av
kapacitetsmal for 2035, 2040 och 2045.

Forslag till mal f6r 2035, 2040 och 2045 ska redovisas senast den 1 oktober
2024. Till dess kommer en del pagaende utredningar, framfor allt avseende
snitt 1, att ha kommit langre och det gar da att siga mer om vilken kapacitet
marknaden behover och vad som kan uppnis med planerade atgirder. Aven
malen for 2030 kan komma att justeras utifran detta.
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1 Inledning

1.1 Uppdraget

I enlighet med regleringsbrevet for budgetaret 2024, beslutat i december 2023,
ska Svenska kraftnit ta fram mal for 6kning av 6verforingskapaciteten mellan
Sveriges elomriden. Malen ska redovisas i MW f6r 2030, 2035, 2040 och 2045
och ange hur mycket 6verforingskapaciteten i transmissionsnatet i
arsmedelviarde minst bor oka for att mota den pagaende energiomstallningen i
samhallet. Méalen ska sittas med beaktande av regeringens nuvarande
bedomning att Sverige behover planera for att kunna mota ett elbehov om
minst 300 TWh ar 2045. Forslag till mél for 2030 presenteras i denna rapport.

Forslag till mal f6r 2035, 2040 och 2045 ska redovisas senast den 1 oktober
2024. Till dess kommer en del pagaende utredningar, framfor allt avseende
snitt 1, att ha kommit langre och det gar da att sdga mer om vilken kapacitet
marknaden behover och vad som kan uppnis med planerade atgirder. Aven
maélen for 2030 kan komma att justeras utifrén detta.

1.2 Rapportens disposition

I kapitel o ges en bakgrund i form av forutsattningar och resonemang som ar
viktiga for forstaelsen av rapportens innehall. Kapitel 3 ger en kort 6versikt
over de svenska elomradesgranserna (snitten). I kapitel 4 beskrivs de analyser
och den metodik som anvints for att ta fram kapacitetsmal enligt uppdraget
samt startnivaer for malen. I kapitel 5 redovisas de kapacitetsmal for 2030 som
tagits fram for varje elomradesgrans.



2 Bakgrund

2.1 Flodesbaserad kapacitetsallokering gor
snittkapaciteterna mindre relevanta

Utifran uppdraget redovisas har mal i termer av 6kad genomsnittlig maximal
driftséker overforing mellan elomrédena, ungefar motsvarande genomsnittlig
tilldelad handelskapacitet (Net Transfer Capacity, NTC). Detta matt kommer
dock inte att vara relevant for elmarknaden nar flodesbaserad
kapacitetsallokering infors i Norden i slutet av 2024.

Idag beridknar de systemansvariga for eloverforingssystem (TSO) en bestamd
overforingskapacitet (NTC) mellan varje budomrade. Med den flodesbaserade
metoden kommer TSO:erna istéllet att tillhandahélla en mer detaljerad
dataméngd bestdende av en natmodell for varje handelsperiod och information
om hur olika handelsfloden paverkar utpekade flaskhalsar i nitet.
Kapacitetsallokeringen till elmarknaden sker sedan genom att
marknadskopplingsalgoritmen optimerar handeln for hogsta samhallsnytta for
den europeiska elmarknaden som helhet, med héansyn till elnétets fysiska
begransningar. Detta leder till 6kad samhillsekonomisk nytta genom ett mer
effektivt utnyttjande av transmissionsnitet.

Fréan oktober 2024 kommer det alltsa inte att tilldelas en specifik
overforingskapacitet mellan varje elomrade pa dagen fore-marknaden. En
berdkning av maximal driftsiker 6verforing i snitten kan dven fortsattningsvis
ge en indikation pa hur vil det svenska transmissionsnatet uppfyller
marknadens behov, men det kommer inte att vara styrande for handelsfloden
och eventuella prisskillnader mellan elomraden.

2.2 Malen avser 0kning av natets fysiska
overforingsformaga

Den NTC som tilldelas dagen fore-marknaden baseras pa berdknad maximal
driftsaker 6verforing mellan elomradena. NTC kan dartill 6kas genom
marknadsatgirder som till exempel mothandel eller upphandling av
flexresurser. Dessa dtgirder innebar dock inte att nitets faktiska
overforingsforméga Okar, utan bara att ett hogre handelsutbyte kan tillatas pa
dagen fore-marknaden utan att det resulterande fysiska flodet overskrider
néatets begransningar. De mal som redovisas i denna rapport avser 6kning av
transmissionsnétets 6verforingsférmaga och dirmed beaktas inte
marknadsatgirder utan bara tekniska atgarder i nitet. Ett skal till detta ar att
NTC-mattet inte kommer att vara relevant for dagen fore-marknaden nar



flodesbaserad kapacitetsallokering infors (se avsnitt 2.1). En bedomning av hur
NTC-mattet skulle paverkas av marknadsatgarder ar dé inte meningsfullt.
Olika marknadsatgiarder kommer alltid att ingd i Svenska kraftnéts virdering
av vilka atgarder som dr mest effektiva ur ett samhallsekonomiskt perspektiv,
men detta behover analyseras i den nya kontext som flodesbaserad
kapacitetsallokering innebar, och med en helhetssyn pa kraftsystemet. Svenska
kraftnét vill heller inte foregripa pagaende utredningar avseende exempelvis
forbrukningsflexibilitet.

2.3 Malen bor avspegla samhallsekonomiskt
effektiva kapacitetsnivaer

Svenska kraftnit har i uppdrag att bygga ut transmissionsnitet for el baserat pa
samhaillsekonomiska lonsamhetsbedomningar. Det betyder att samhallsnyttan
alltid behover stillas mot kostnaden nar Svenska kraftnét 6vervager atgarder
for att 6ka 6verforingskapaciteten mellan elomraden. Det ar séllan
samhaillsekonomiskt motiverat att bygga ledningar for att uppna en kapacitet
som ger noll prisskillnader. Andra, billigare, atgarder kan dock vara
motiverade. Det ar ocksa sa att de flesta natatgarder ger flera olika
nyttovarden; atgarder som exempelvis mojliggor anslutning av férnybar
produktion kan ge 6kad handelskapacitet "pa kopet”. Atgirder som ger 6kad
kapacitet at ena hallet i ett snitt* ger ocksd ofta 6kad kapacitet &t andra hallet.
Det kan diarmed innebara att snittkapaciteten 6verstiger marknadens behov
utan att nitet for den skull dr 6verdimensionerat ur ett samhallsekonomiskt
perspektiv.

I denna rapport redovisas mal utifran férvantad kapacitet med planerade
atgarder samt en indikativ bedomning av kapacitetsbehovet. Malnivier som
ligger 6ver den forvantade kapacitet som ges av beslutade atgarder ska ses som
planeringsmal — det vill sdga att Svenska kraftnat avser att planera med
utgingspunkt i mélen och striva efter att hitta samhéallsekonomiskt motiverade
atgarder for att uppna den kapacitet som maélen anger.

1 Med "snitt” avses har en grans mellan tva elomraden.



2.4 Overforingsbehovet ser olika ut i olika
framtidsscenarier

Svenska kraftnat anvander fyra olika langsiktsscenarier? i planeringen av
transmissionsnitet, se Figur 1, Figur 2 och Figur 3. Scenarierna representerar
olika utvecklingsvagar fran ett gemensamt utgangslage 2025. Tva av
scenarierna, Elektrifiering Planerbart (EP) och Elektrifiering Fornybart (EF)
innebar en total elforbrukning 6ver 300 TWh ar 2045. Dessa scenarier anviands
darfor som priméar utgangspunkt vid bedomning av kapacitetsbehov, medan
ovriga scenarier kan ses som kinslighetsanalyser. Overforingsbehovet beror
dock bade av elanvindningen och av produktionsmixen. Scenarierna EP och
EF medfor mycket olika nivaer av 6verforingsbehov, eftersom produktionen
som ska mota elbehovet har olika geografisk lokalisering i respektive scenario.

Kapacitetsbehovet i de svenska snitten paverkas ocksa av antaganden om
kapacitet i 6vriga snitt och utlandsforbindelser. Forandringar i planerna for de
forstarkningsprojekt och nya utlandsférbindelser som inkluderats i LMA 2024
kommer darmed att f& paverkan pa det forviantade kapacitetsbehovet.

2 Se Langsiktig Marknadsanalys 2024 fér mer detaljerad beskrivning av scenarierna. Langsiktig
marknadsanalys | Svenska kraftnat (svk.se).



https://www.svk.se/om-oss/rapporter-och-remissvar/langsiktig-marknadsanalys/
https://www.svk.se/om-oss/rapporter-och-remissvar/langsiktig-marknadsanalys/
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Fornybart (SF), Fardplaner Mixat (FM), Elektrifiering Fornybart (EF) och Elektrifiering
Planerbart (EP).

2.5 Tillganglig kapacitet beror av manga faktorer

For varje elomradesgrans finns en maximal NTC (Max NTC), som utgor ett
referensvarde for 6verforingskapaciteten. Den kapacitet som sedan faktiskt kan
tilldelas marknaden varje timme (tilldelad NTC) beror av driftldge och
eventuella avbrott i nétet. Tilldelad NTC ar darmed ofta ldgre an Max NTC.
Genomsnittlig tilldelad NTC kan 6kas genom olika atgérder utan att Max NTC
okar. Det dr dock svart att forutsiaga framtida genomsnittlig tilldelad NTC
eftersom detta paverkas av framtida flodesmonster som &r svara att forutspa.
Det innebar ocksa att kapaciteten kan paverkas kraftigt av snabba forandringar
i ansluten produktion och forbrukning. Nedlaggning av strategiskt viktiga
produktionsanldggningar ar en typisk forandring utanfor Svenska kraftnéts
radighet som kan ge stor paverkan pa éverforingskapaciteten.

Det dr ocksa virt att notera att arsmedelvirdet av tilldelad NTC inte
nodvandigtvis speglar hur val kapaciteten moter behovet; kapacitetsbehovet
varierar kraftigt under aret och det centrala ar att kapaciteten finns nir den
behovs. Avbrott i nétet pa grund av underhall eller ombyggnad &r en av de
faktorer som har storst paverkan pa tilldelad NTC pé enskilda snitt. Langre
avbrott forlaggs i regel till arets varmare manader da elanviandningen ar lagre
och behovet av kapacitet 4r mindre. Den planerade massiva utbyggnaden av
transmissionsnitet for att mota den kommande elektrifieringen kommer att



kriva ett stort antal avbrott i nitet, vilket somliga ar kan fa en stor paverkan pa
den genomsnittliga overforingskapaciteten. Svenska kraftnat arbetar med att
minimera avbrottstiderna och planera avbrotten sa att de ger sa liten paverkan
som mojligt pé leveranssakerheten och elmarknaden.

2.6 Malen avser den nuvarande
elomradesindelningen

De mal som redovisas har utgar fran den nuvarande elomradesindelningen. For
narvarande pagar en 6versyn av elomradesindelningen och en eventuell
forandring kan vara genomford som tidigast under 2027. Mal for
overforingskapaciteten mellan elomraden kommer i sa fall att behova justeras
utifran nya elomréaden.



3 De svenska snitten

Sverige ar indelat i de fyra elomradena SE1, SE2, SE3 och SE4. Grinserna
mellan elomradena kallas ofta for snitt och i denna rapport anvinds begreppen
snitt 1 for gransen mellan SE1 och SE2, snitt 2 mellan SE2 och SE3 samt snitt 4
mellan SE3 och SE4. Tabell 2 visar arsmedelvirden av tilldelad NTC for ren
2014-2023 samt aktuell Max NTC for de svenska snitten.

Ar SE1-SE2 SE2-SE1 SE2-SE3 SE3-SE2 SE3-SE4 SE4-SE3
2014 3129 3 300 6 458 7 300 4795 2000
2015 2998 3 300 6 340 7281 4 638 1978
2016 3247 3 300 6 715 7 300 4916 2000
2017 3142 3 300 6 783 7 300 4720 2000
2018 3151 3299 6 195 7 300 4 577 1969
2019 3087 3294 6 246 7 300 4 597 1798
2020 2985 3272 6 137 7 300 4202 1994
2021 2970 3284 5877 7 300 4072 2193
2022 2 845 3223 6 507 7 300 4 559 2616
2023 2926 3294 6 285 7283 4 468 2468
Max NTC 2024 3300 3300 7 300 7 300 6 200 2 800

Tabell 2. Arsmedelvarde av tilldelad NTC 2014-2023 samt aktuell Max NTC i de svenska
shitten [MW].

3.1 Snitt1

Snitt 1 utgor grans mellan SE1 och SE2 och utgors av fyra 400 kV-ledningar.
Max NTC i snittet 4r 3 300 MW i bada riktningarna. Genomsnittlig tilldelad
NTC soderut under de senaste 10 aren har legat omkring 3000 MW med
ganska liten variation. Kapaciteten begransas framst av termisk kapacitet i den
ostligaste ledningen ldngs kusten. Genomsnittlig tilldelad NTC norrut har legat
over 3 200 MW, det vill sdga mycket nara Max NTC.

3.2 Snitt 2

Snitt 2 utgdr grans mellan SE2 och SE3. Snittet utgors idag av atta 400 kV-
ledningar och tre 200 kV-ledningar. Ledningarna i snittet kommer att fornyas
och forstarkas i etapper fram till borjan av 2040-talet genom



investeringsprogrammet NordSyd, vilket medfor en kraftig 6kning av
kapaciteten i Snitt 2.

Maximal NTC for snitt 2 sodergdende och norrgéende ligger idag pa 7 300 MW.
Genomsnittlig tilldelad NTC s6derut har legat pa knappt 6 400 MW de senaste
tio ren. Under samma period har tilldelad NTC norrut i snittet legat néastan i
niva med Max NTC. Under 2021 var genomsnittlig NTC soderut i snittet
markbart lagre, knappt 5900 MW. Detta kan kopplas till 6kad export fran SE3
till Norge nir nya forbindelser togs i drift fran Norge till Tyskland och darefter
till Storbritannien. Detta i kombination med nedstiangningen av Ringhals 1 och
2 samt minskad export fran SE3 till Finland har lett till 6kade ost-vistliga
floden i SE3. De hir genomgripande systemférandringarna har gett upphov till
risk for overlaster pa apparater och ledningar inom SE3, vilket inneburit behov
av att begransa kapaciteten i bade snitt 2 och snitt 4. Svenska kraftnat har
sedan dess vidtagit ett stort antal atgarder for att hantera begransningarna pa
grund av Ost-vastliga floden péa kort sikt, exempelvis utbyte av apparater och
summaallokering av kapaciteten mellan SE3, NO1 och DK1. Samtidigt planeras
natforstarkningar for att klara hogre ost-vistliga floden pa langre sikt.

3.3 Snitt 4

Snitt 4 utgor grans mellan SE3 och SE4. Snittet utgors av fem 400 kV-
ledningar, atta 130 kV-ledningar samt sedan 2021 SydVistlanken, en
likstromsforbindelse mellan stationerna Barkeryd och Hurva.

Maximal NTC for Snitt 4 sodergdende 6kade med 800 MW nir SydVastlanken
togs i drift i mitten av 2021. Max NTC ligger idag pa 6 200 MW, medan
genomsnittlig tilldelad NTC har legat betydligt ldgre, omkring 4500 MW, de
senaste tva aren. Huvudorsaken till den forhallandevis l4ga tilldelningen &r i
princip densamma som for snitt 2 (se féregdende avsnitt), alltsa risk for
overlaster pa ledningar inom SE3. Det innebir bland annat att det tillskott i
snittkapaciteten som idrifttagningen av SydVistlanken inneburit inte har
kunna nyttjas fullt ut.

Maximal NTC norrut i snittet ligger idag pa 2 800 MW, med genomsnittlig
tilldelad NTC pa drygt 2 500 MW de senaste tva aren.



4 Forutsattningar for framtagande
av mal till 2030

Malen for 2030 har satts utifran en sammanvigd bedomning av behovet av
kapacitetsokning och vilken kapacitet som kan uppnas med pagaende och
planerade/6verviagda natatgarder. Ledtiderna for nya ledningar fran
identifierat behov till idrifttagning, tillsammans med den totala volymen
péagaende investeringar, ger inget utrymme for att initiera nya ledningsprojekt
for att 6ka snittkapaciteten till 2030. Andra atgdarder med kortare ledtider kan
tinkas ge 6kad kapacitet 2030, men realistiska kapacitetsmal for 2030 styrs i
stor utstrackning av vilka natdtgarder som redan finns i plan.

I de flesta fall har malen satts i nivi med den kapacitet som bedéms realiserbar
med pagadende och planerade natatgirder. I ndgra fall 4r bedomningen att det
finns behov av ytterligare 6kad kapacitet utover det som ges av planerade
natatgirder och det finns sannolikt maéjlighet att 6ka kapaciteten med atgiarder
som dnnu inte utretts i detalj. Dar har mélen satts utifran en indikativ
bedomning av vilken kapacitet som kan vara majlig med dessa atgarder.

Behovet av kapacitetsokning i snitten har inte kvantifierats i denna rapport,
men en indikativ bedomning har gjorts utifran historik och trender avseende
handelsfloden och prisskillnader samt berdakningar av den svenska
elmarknadsnyttan av kapacitetsokningar (se avsnitt 4.2).

4.1 Bedomning utifran historik och trender

En analys har gjorts av handelsflédena 6ver snitten samt prisskillnader mellan
elomradena under de senaste tio aren, for att ge en bild av hur vil dagens
kapacitet har mott marknadens behov. Vidare har en bedomning gjorts av
forvantad utveckling under de narmsta tio aren, baserat pa Svenska kraftnats
kort- och ldngsiktiga marknadsanalys (KMA 20233 respektive LMA 20244).

Tabell 3 redovisar arsmedelviarden av prisskillnaderna mellan de svenska
elomréadena for aren 2014-2023. Figur 4 visar varaktighetskurvor 6ver
simulerade handelsfloden 6ver de svenska snitten i KMA 2023.

3 Kortsiktig marknadsanalys 2023 (svk.se)

4 Langsiktig marknadsanalys | Svenska kraftnét (svk.se).



https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2024/kortsiktig-marknadsanalys-2023.pdf
https://www.svk.se/om-oss/rapporter-och-remissvar/langsiktig-marknadsanalys/

Ar Prisskillnad [EUR/MWh]

SE1-SE2 SE2-SE3 SE3-SE4

2014 0,0 0,2 0,3
2015 0,0 0,8 0,9
2016 0,0 0,3 0,3
2017 0,0 0,4 0,9
2018 0,0 0,3 1,8
2019 0,0 0,4 14
2020 0,0 6,8 4,6
2021 0,1 23,4 14,4
2022 2,9 67,3 23,0
2023 0,0 11,8 13,2

Tabell 3. Arsmedelvarden av prisskillnader mellan SE1-SE2, SE2-SE3 och SE3-SE4 for
aren 2014-2023. Positiva varden innebar hogre pris i det senare omradet. 1 EUR/MWh
motsvarar lite drygt 1 6re/kWh.
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Figur 4. Varaktighet av simulerade handelsfléden 6ver de svenska snitten i KMA 2023
[MWh/h]



4.2 Berakning av ovre nyttograns for
kapacitetsokning

En "0vre nyttogrians” for kapaciteten i varje snitt har berdaknats genom
simuleringar av planeringsscenarierna i en NTC-baserad elmarknadsmodell.
Kapaciteten i varje snitt, i varje riktning, har 6kats i steg om 500 MW och den
svenska elmarknadsnyttan av 6kad kapacitet har berdknats tills en niva uppnas
dar elmarknadsnyttan inte Gverstiger ett forsumbart gransvarde.

Berikningarna har gjorts for 4r 2025 samt for vart och ett av Svenska kraftnats
fyra planeringsscenarier for ar 2035. For aktuellt snitt har kapaciteten satts till
95 % av dagens Max NTC i utgingslidget, medan 6vriga interna snitt och
utlandsforbindelser antagits ha en kapacitet motsvarande 95 % av den

Max NTC som ges av Tabell 4, baserat pa forutsattningarna i LMA 2024.
Antagandena om kapacitet i vriga snitt och utlandsférbindelser har stor
betydelse for resulterande 6vre nyttogrins i varje snitt. Forandringar i planerna
for de forstarkningsprojekt och utlandsférbindelser som inkluderats i LMA
2024 kommer dirmed att fa paverkan péa resultatet av de aktuella
nyttoberdkningarna. Sedan dessa berakningar gjordes har den norska
regeringen sagt nej till NorthConnect Link, en forbindelse mellan Norge och
Storbritannien. Mer nyligen har den svenska regeringen avslagit Svenska
kraftnits ansokan om att fa bygga Hansa Power Bridge. Dessa forandringar
kommer att paverka resultaten av nyttoberakningarna, men en preliminar
bedomning ar att det inte fordandrar de 6vergripande slutsatserna om behov av
okad overforingskapacitet i snitten till 2030. Uppdaterade analyser kommer att
goras infor framtagande av kapacitetsmal f6r 2035, 2040 och 2045.



Driftdr ~ Snitt Forandring Total Information/Namn
jamfort med [MW]

Max NTC
2023 [MW]
2024 DK1-UK +1 400 1400  Viking Link
2025 SE1—FlI +800 2000° Aurora Line (Messaure — Keminmaa)
FI->SE1 +900 2000
DK1—DE +1 000 3500 Steg 2 Jylland-Tyskland
2028 SE2-SE3 +800 8100  Fdrstarkning Snitt 2
2029 SE4-DE +700 1315 Hansa Power Bridge
2030 DK2—DE +1 000 1585  Forbindelse via Bornholm Energy Island
DE—DK2 +1 000 1600
2032 DK1-BE +1 400 1400 TritonLink
2034 SE2-SE3 +1 500 9600  Fdrstarkning Snitt 2
2035 Fl-EE +684 1700 Estlink 3
NO2-UK +1 400 2849 NorthConnect Link
2040 SE2-SE3 +900 10500 Forstérkning Snitt 2

Tabell 4. Antaganden om Max NTC i svenska snitt och utlandsforbindelser i LMA 2024.

Nyttoberdkningarna har alltsa gjorts i en NTC-baserad marknadsmodell. Det ar
varken mojligt eller relevant att berdkna elmarknadsnytta av 6kad NTC i en
modell som avspeglar en flodesbaserad kapacitetsallokering. I en sddan modell
kan man diremot identifiera vilka nitelement som ar begransande for handeln
mellan elomraden och utifrin det identifiera forstarkningséatgéarder for att 6ka
den totala elmarknadsnyttan.

Det ar har vart att uppmarksamma att den svenska elmarknadsnyttan av okad
snittkapacitet kan vara negativ, &ven om elmarknadsnyttan for hela det
nordeuropeiska elsystemet ar positiv. Detta ar fallet med resultatet av
berdkningarna avseende kapacitet fran SE3 till SE4. Lagre priser i SE4 ger
positiv konsumentnytta dar, men hogre priser norr om snitt 4 ger negativ
konsumentnytta. Producentnyttan norr om snitt 4 6kar medan
flaskhalsintdkterna fran snitt 4 minskar. Nettot av dessa fordndringar blir

5 Max NTC fran SEL till Finland &ar idag 1500 MW, det vill siga med Aurora Line blir Max NTC
2300 MW, men denna kapacitet begrdnsas med 300 MW nér Olkiluoto 3 &r i drift. Eftersom detta
vanligtvis &r fallet utom nér det &r revision har kapaciteten justerats ned i LMA.



negativt for Sverige i simuleringarna. Minskade prisskillnader mellan
elomradena ger alltsa inte alltid en positiv elmarknadsnytta for Sverige, utan
elmarknadsnyttan av snittférstarkningar kan tillfalla andra lander.

Det ar slutligen viktigt att notera att den 6vre nyttogransen innebér den hogsta
kapacitetsniva som 6verhuvudtaget ger nagon svensk elmarknadsnytta, vilket
inte ar detsamma som en samhallsekonomiskt effektiv kapacitetsniva. Nyttan
av okad overforingskapacitet behover alltid stillas mot kostnaden och det ar
sdllan samhallsekonomiskt motiverat att investera i nitet sd att den 6vre
nyttogransen nés. Elmarknadsnyttan ar ocksa bara en del av den
samhaillsekonomiska nytta som kan ges av olika natatgirder.

Sammanfattningsvis ger de 6vre nyttogranserna en indikativ bild av
marknadens maximala efterfragan pa kapacitet jamfort med den kapacitet som
uppnés med befintligt niat och planerade natatgirder.

Resulterande 6vre nyttogranser for 6kning av kapaciteten i snitten redovisas i
Tabell 5.

Fran - till Utgangslage Beraknad 6vre nyttograns for kapacitetsékning
jamfort med utgangslaget
2025 2035

EF EP FM SF
SE1-SE2 3135 0 0 0 0 0
SE2-SE1 3135 0 +3 500 +2 000 +500 0
SE2-SE3 6 935 +2 000 +1 000 +1 500 +3 000 +3500
SE3-SE2 6 935 0 0 0 0 0
SE3-SE4 5890 0 0 0 0 0
SE4-SE3 2 660 0 +1000 0 0 0

Tabell 5. Berdknad 6vre nyttograns for 6kning av dverféringskapaciteten mellan de
svenska elomradena, baserat pa svensk elmarknadsnytta, i de fyra scenarierna Elektrifiering
Fornybart (EF), Elektrifiering Planerbart (EP), Fardplaner Mixat (FM) och Smaskaligt
Fornybart (SF). Utgangslage = 95 % av dagens Max NTC [MW].



4.3 Sammanstillning av pagaende och planerade
atgarder

En sammanstillning har gjorts av de pagdende och planerade/6verviagda
natatgarder som kan bidra till 6kad 6verforingskapacitet mellan elomradena
till 2030, och en bedémning av resulterande kapacitet 2030 har gjorts.
Atgirder avseende snitt 2 och snitt 4 redovisas i Tabell 6 och Tabell 7.
Avseende snitt 1 finns inga planerade natatgiarder som forvantas ge okad
kapacitet till 2030, men studier pagar for att utreda behov och méjliga atgarder
for detta. Det ar generellt svart att koppla en atgard till en exakt 6kning av
overforingskapaciteten. Detta beror pa att den resulterande kapaciteten beror
av valt framtidsscenario samt att planerade atgiarder paverkar varandras bidrag
till 6kad kapacitet. De siffror som redovisas har ska darfor ses som indikativa
bedomningar.

Atgard Fas® Planerad Uppskattad
idrifttagning  kapacitetsdkning
(MwW]
SE2-SE3 SE3-SE2
Serie- och Entreprenad/
shuntkompenseringsprojekt Forberedelse/ 2024-2029 600-800 -
pa ledningar i snitt 2 Under 6vervagande

Ny dubbelledning Fallviken-
Munga samt ny enkelledning  Fdrberedelse 2030 100 -
Fallviken-Gronviken

Tabell 6. Pagdende och planerade natatgarder som kommer att 6ka den genomsnittliga
overforingskapaciteten i snitt 2 till 2030. Dessa atgarder ar designade for att 6ka kapaciteten
sdderut och forvantas inte ge ndgon dkad kapacitet norrut i snittet.

6 Ett projekt klassas som under dvervagande nar det pagar en utredning om forutsattningarna for att en
investering ska genomforas. Efter fattat inriktningsbeslut 6vergar projektet darefter i forberedelsefas.
Har genomfors en fordjupad teknisk projektering. For ledningar genomfors ocksa hela arbetet med
samrad och tillstdndsgivning i denna fas. Dessutom upphandlas entreprenaden i férberedelsefasen. Ett
projekt gar in i entreprenadfas nar Svenska kraftnat har fattat beslut om att starta genomférandet och
teckna kontrakt for huvudentreprenaden. Detta motsvarar att ett investeringsbeslut tagits enligt Svenska
kraftnats nuvarande beslutsordning.



Atgéard Fas Planerad Uppskattad
idrifttagning  kapacitetsdkning
[MW]

SE3-SE4 SE4-SE3

Glan: stationsférnyelse och Entreprenad 2025 100 100
shuntkompensator

Kimstad: stationsfornyelse och  Forberedelse 2027 100 100
shuntkompensator

Ekhyddan: ny dynamisk Under 2030 200 200
kompenseringsanlaggning Overvagande

Tabell 7. Pagaende och planerade natatgarder som kommer att 6ka den genomsnittliga
overféringskapaciteten i snitt 4 till 2030.

4.4 Startar for malen

Svenska kraftnit har valt att anvinda genomsnittlig tilldelad NTC for aren
2022-2023 som startniva for méalen. Under denna period har Max NTC varit
oforandrad i alla snitt. Genomsnittlig tilldelad NTC har legat pa en ganska
jamn niva under de senaste tio aren, det vill sdga att valet av startniva inte har
nagon stor paverkan pa kapacitetsmalen. Tabell 8 visar de valda startnivaerna
for kapacitetsmaélen.

Ar SE1-SE2 SE2-SE1 SE2-SE3 SE3-SE2 SE3-SE4 SE4-SE3

Startniva for

. . 2 886 3258 6 396 7291 4513 2542
kapacitetsmal

Tabell 8. Valda startnivaer for kapacitetsmalen = medelvardet av tilldelad NTC under aren
2022-2023 [MW].



5 Mal for okning av
overforingskapaciteten till 2030

Tabell 9 redovisar genomsnittlig tilldelad NTC under aren 2022 och 2023 som
utgor startniva for malen, samt mal for 6kning av kapaciteten jamfort med
startnivan. I avsnitt 5.1 - 5.3 nedan beskrivs bedomningarna som ligger till
grund for malen.

Fran - till Startniva for malen [MW]  Mal for kapacitetsokning [MW]
SE1 - SE2 2 886 0

SE2 - SE1 3258 0

SE2 - SE3 6 396 +900

SE3 - SE2 7291 0

SE3 - SE4 4513 +400

SE4 - SE3 2542 +400

Tabell 9. Startniva for malen (arsmedelvarde av tilldelad NTC 2022-2023) samt mal for
Okning av kapaciteten jamfort med startnivan

5.1 Mal for snitt 1

5.1.1 Bedomning av kapacitetsbehov

Handelsflodet 6ver snitt 1 har historiskt huvudsakligen (ca 80 % av tiden) gatt
soderut. Under de senaste tio aren har flodet norrut i snittet mycket séllan (ca 3
% av tiden) Gverstigit 1000 MW och nistan aldrig (ca 0,1 % av tiden) 6verstigit
2000 MW. Det genomsnittliga elpriset har varit detsamma i SE1 och SE2 under
atta av de tio senaste aren, med undantagen 2021 och 2022 da sma
prisskillnader uppstod.

Svenska kraftnats kortsiktiga marknadsanalys visar en trend mot minskande
sodergidende handelsfloden i snitt 1 efter 2025. Prisskillnaderna mellan SE1 och
SE2 forvantas fortsatt bli mycket sma, och i simuleringarna f6r 2028 blir
medelpriset i SE1 nagot hogre an i SE2. Den langsiktiga marknadsanalysen,
LMA 2024, ger mycket olika resultat avseende handelsfloden och priser
beroende pa scenario; scenariot Smdskaligt Fornybart (SF) ger fortsatt hoga
nettofloden soderut och hogre medelpris i SE2 dn i SE1, medan ovriga scenarier
ger stora nettofloden norrut och hogre pris i SE1 dn i SE2 ar 2035 och 2045.



Nyttoberakningarna ger ingen svensk elmarknadsnytta av 6kad kapacitet
soderut i snitt 1. Avseende kapaciteten norrut visar berdkningarna pa svensk
elmarknadsnytta av att 6ka kapaciteten med 2 000-3 500 MW till 2035 i
scenarierna Elektrifiering Planerbart (EP) respektive Elektrifiering Fornybart
(EF). Bada dessa scenarier innefattar en mycket stor 6kning av elforbrukningen
for industrier i SE1. Det ar osikert hur stort kapacitetsbehovet for snitt 1 blir till
2030, da det beror starkt av tidplanerna for de stora industriprojekten i SE1.

De bada 6vriga scenarierna ger ingen eller liten nytta av 6kad kapacitet norrut
for snitt 1.

5.1.2 Pagaende och planerade nitatgiarder

I dagslédget finns inga planerade dtgarder for att 6ka 6verforingskapaciteten i
snitt 1. Eftersom Svenska kraftnits framtidsanalyser visar pa 6kande
norrgaende floden 6ver snitt 1 pagar studier for att utvardera risken for
framtida 6verforingsbegransningar i snittet. I anslutning till detta arbetar
Svenska kraftnét ocksd med en 6vergripande 6versyn av natsstrukturen i norra
SE2 och hela SE1 for att kunna mota de regionala behoven av
overforingskapacitet kopplat till ny elintensiv industri.

5.1.3 Mal for okning av kapaciteten

Befintlig kapacitet for 6verféring séderut i snittet har historiskt varit tillracklig
for att halla prisskillnaderna mycket laga mellan SE1 och SE2.
Framtidsanalyserna visar ocksa ett minskande behov av 6verforingskapacitet
soderut och nyttoberdkningarna ger ingen svensk elmarknadsnytta av 6kad
kapacitet i sodergdende riktning. Baserat pa detta satts malet f6r 6kning av
kapaciteten soderut i snitt 1 till noll (0) MW.

Avseende norrgdende flode i snitt 1 4r bedomningen att det finns ett behov av
okad overforingskapacitet till elomréade SE1 efter att nya energikravande
industrier etablerats. Svenska kraftnat utreder for tillfallet
forstarkningsatgarder men dessa forvantas komma forst efter 2030. Om
forstarkningsatgarderna forst kan genomforas langt efter
industrietableringarna kommer Svenska kraftnit utreda mojligheten till
kortsiktiga atgarder. Baserat pa detta sétts mélet for 6kning av kapaciteten
norrut i snitt 1 initialt till noll (0) MW. Malet kan komma att justeras utifran
resultatet av pdgdende utredningar.



5.2 Mal for snitt 2

5.2.1 Bedomning av kapacitetsbehov

Handelsflodet 6ver snitt 2 har under de senaste tio aren nistan uteslutande
gatt soderut. Det genomsnittliga elpriset har varit hogre i SE3 4n i SE2 under
samtliga ar, med storst prisskillnader under de senaste tre aren (se Tabell 3).
De stora prisskillnaderna under 2021 och framfor allt 2022 kan kopplas till
okad export fran SE3 till Norge nar nya forbindelser togs i drift fran Norge till
Tyskland och darefter till Storbritannien. Detta i kombination med
nedstiangningen av Ringhals 1 och 2 samt minskad export fran SE3 till Finland
har lett till 6kade 6st-vistliga floden i SE3. De har genomgripande
systemforiandringarna har gett upphov till risk f6r 6verlaster pa apparater och
ledningar inom SE3, vilket inneburit behov av att begriansa kapaciteten i bade
snitt 2 och snitt 4. Dartill kom hoga gaspriser i efterdyningarna till pandemin,
vilket forstarktes kraftigt i och med Rysslands invasion av Ukraina. De
europeiska gaspriserna har sedermera stabiliserats och prisskillnaderna mellan
SE2 och SE3 har varit ldgre under 2023 och 2024.

Svenska kraftnéts kortsiktiga marknadsanalys visar en tydlig trend mot
minskande sdergdende handelsfléden i snitt 2 efter 2025, se Figur 4. Dock
forvantas fortsatt relativ stora, om &dn minskande prisskillnader mellan SE2 och
SE3 under de kommande aren. Simuleringarna i LMA 2024 ger mycket olika
resultat avseende handelsfloden Gver snitt 2 beroende pa scenario.
Handelsflodet vantas dock huvudsakligen ga soderut dven pa 1ang sikt och det
maximala flodet norrut i snittet blir 6800 MW i simuleringarna.
Prisskillnaderna mellan SE2 och SE3 minskar kraftigt med de planerade
natatgarder som tas i drift i slutet av 20-talet och framat.

Nyttoberdkningarna antyder ett visst behov av 6kad kapacitet soderut i snittet
utover det som ges av planerade atgirder. Scenarierna med hogre
elforbrukning, Elektrifiering Fornybart (EF) respektive Elektrifiering
Planerbart (EP), ger lagre nyttogranser beroende pa att en stor del av den
tillkommande forbrukningen antas hamna norr om snitt 2 och darmed minskar
behovet av 6verforing soderut. Avseende kapaciteten norrut, fran SE3 till SE2,
ger berdkningarna ingen svensk elmarknadsnytta av 6kad kapacitet oavsett
scenario.

5.2.2 Pagidende och planerade nitatgirder

Ett antal serie- och shuntkompenseringsprojekt pa ledningar i snitt 2 kommer
att genomforas under perioden 2024-2029. Dessa atgéarder ar designade for att
oOka kapaciteten soderut och forvéntas inte ge nagon 6kad kapacitet norrut i
snittet. Nar alla dessa atgarder dr genomforda bedoms genomsnittlig kapacitet



soderut kunna 6ka med mellan 600 och 800 MW till 2030. Med nya ledningar
Fallviken-Munga samt Fallviken-Grénviken bedoms den genomsnittliga
kapaciteten kunna 6ka med ytterligare 100 MW. En viktig osdkerhetsfaktor har
ar behovet av avbrott pa ledningar for att kunna genomfora kapacitetshgjande
atgarder. Summan av kapacitetsokningen till 2030 med planerade atgirder
bedoms har bli 800 MW.

Efter 2030 kommer atgirderna inom investeringsprogrammet NordSyd att ge
ytterligare 0kad kapacitet soderut i snitt 2, upp till 2600 MW i steg fram till
2041.

5.2.3 Mal for okning av kapaciteten

Avseende kapaciteten soderut i snitt 2 4r bedomningen att ett visst behov finns
utover det som ges av planerade natatgarder, som forviantas ge cirka 800 MW
okad kapacitet. Med mdjligheten att installera flédesstyrande utrustning samt
effektivt nyttjande av befintlig utrustning boér den genomsnittliga kapaciteten
kunna bli uppemot 100 MW hogre. Mélet for 6kning av kapaciteten soderut i
snitt 2 sitts baserat pa detta till goo MW.

Bedémningen avseende kapaciteten norrut i snittet ar att ingen
kapacitetsokning behovs de narmaste 10 aren. Malet for 6kning av kapaciteten
norrut i snitt 2 till 2030 sitts darfor till noll (0) MW.

5.3 Mal for snitt 4

5.3.1 Bedomning av kapacitetsbehov

Handelsflodet 6ver snitt 4 har under de senaste tio aren nistan uteslutande
gatt soderut. Det genomsnittliga elpriset har varit hogre i SE4 dn i SE3 under
samtliga ar, med storst prisskillnader under de senaste tre aren. Orsaken till de
stora prisskillnaderna under 2021-2023 ér till stora delar desamma som for
prisskillnaderna mellan SE2 och SE3, se avsnitt 5.2.1. Handelskapaciteten i
snitt 4 har alltsd begriansats pa grund av risk for 6verlaster inom SE3. Det
innebar bland annat att det tillskott i snittkapaciteten som idrifttagningen av
SydVistlanken inneburit inte har kunna nyttjas fullt ut.

Svenska kraftnats kortsiktiga marknadsanalys visar en tydlig trend mot
minskande sédergdende handelsfloden i snitt 4 och 6kande 6verféring norrut,
fran SE4 till SE3, se Figur 4. Dock forvantas fortsatt relativ stora om an
minskande prisskillnader mellan SE3 och SE4, med hogre priser i SE4, under
de kommande &ren.



Nyttoberakningarna ger ingen svensk elmarknadsnytta av att 6ka
handelskapaciteten i snitt 4 soderut. Pa grund av minskad konsumentnytta i
SE3, minskad producentnytta i SE4 och minskade flaskhalsintékter blir den
totala svenska elmarknadsnyttan tvartom negativ, &ven om elmarknadsnyttan
for hela det nordeuropeiska elsystemet blir positiv. Avseende kapaciteten
norrut ger berdkningarna svensk elmarknadsnytta av 6kad kapacitet med upp
till 1000 MW é&r 2035 i scenariot Elektrifiering Fornybart (EF), med kraftig
utbyggnad av havsbaserad vindkraft séder om snitt 4. Ovriga scenarier ger
ingen svensk elmarknadsnytta av 6kad kapacitet norrut i snitt 4.

5.3.2 Pagaende och planerade nitatgiarder

Installation av shuntkompensatorer i stationerna Glan och Kimstad samt en ny
dynamisk kompenseringsanlaggning i Ekhyddan forviantas ge totalt 400 MW
hogre genomsnittlig kapacitet i bada riktningarna i snitt 4. Den nya
snittledningen Ekhyddan-Nybro, med planerad idrifttagning ar 2029, 6kar
Maximal NTC med 300 MW. Risk f6r 6verlaster pa ledningar inom SE3
kommer dock fortsatt begriansa o6verforingen soderut i snitt 4. Darfor antas har
att Ekhyddan-Nybro inte ger nagon 6kad genomsnittlig kapacitet forran
ledningsnitet i Sodermanland kapacitetsuppgraderats, vilket forviantas ske
under tidsperioden 2032-2033. Fornyelse av snittledningen Horred-Breared
samt fornyelse av stationen Breared forvantas slutligen ge 200 MW 6kning av
Maximal NTC omkring 2028. Den kapaciteten kan sannolikt dock tillgodogoras
marknaden f6rst vid en etablering av mer produktionskapacitet vid
Ringhalsomradet.

5.3.3 Mal for okning av kapaciteten

Forviantade handelsfloden och prisskillnader pekar pa ett visst behov av 6kad
kapacitet bade soderut och norrut i snitt 4. Nyttoberakningarna ger visserligen
negativ svensk elmarknadsnytta av 6kad kapacitet soderut i snittet, men
elmarknadsnyttan for hela det nordeuropeiska elsystemet ar positiv och 6kad
kapacitet ger dven andra nyttoviarden, sdsom forbéttrad leveranssikerhet. Med
de atgirder som ger 6kad kapacitet fore 2030 bedéms genomsnittlig kapacitet
oka med omkring 400 MW béade i sédergaende och norrgdende riktning. Dessa
nivaer sitts ocksad som mal for kapaciteten 2030. Givet att 6verféringsbehovet
soderut i snittet forvintas minska successivt bedéms mélnivan for sédergaende
kapacitet mota marknadens behov vil. Beroende pa hur mycket
produktionskapacitet som etableras i SE4 kan dock ytterligare kapacitet
behovas i norrgaende riktning.



Svenska kraftnat &r systemansvarig myndighet,
med uppgift att pa ett affarsméassigt satt
forvalta, driva och utveckla ett kostnadseffektivt,
driftsékert och miljdanpassat kraftdverforings-
system. Det omfattar ledningar fér 400 kV och
220 kV med stationer och utlandsférbindelser.
Svenska kraftnat utvecklar transmissionsnatet
och elmarknaden for att méta samhaéllets behov
av en saker, hallbar och ekonomisk
elforsorjning. Darmed har Svenska kraftnét
ocksé en viktig roll i klimatomstallningen.
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