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1 Inledning

Denna Tekniska Riktlinje definierar storheter av betydelse for elkvalitet i det
svenska stamnaétet (220-400 kV). Storheterna beskriver i huvudsak
egenskaperna hos spanningen i form av avvikelser fran en ideal sinuskurva
och regleras i anslutningspunkten.

I detta dokument faststélls talighetsnivaer och planeringsnivaer for
respektive storhet. Talighetsnivin motsvarar den hogsta acceptabla
stornivan/avvikelsen som far forekomma i stamnitet. Planeringsnivan avser
den hogsta stornivan/avvikelsen som Svenska kraftnat efterstrivar att
bibehalla for en storhet under normala driftsférhallanden i stamnétet, och
anvands som utgangspunkt vid tilldelning av gransvarden for storheter av
betydelse for elkvalitet. Planeringsnivan har en marginal mot talighetsnivén,

till exempel for att ta hansyn till framtida forandringar i nitet.

Svenska kraftnit ska sidkerstélla god elkvalitet i stamnétet och ansvarar for att
talighetsnivaerna inte 6verskrids under normala férhallanden. Detta sker

genom kravstéllning pa anlaggningar som ska ansluta till stamnatet.

For vagformsdistorsion och flimmer finns det en nuvarande stérniva att ta
hénsyn till vid utformning av krav. For dessa storheter tilldelar Svenska
kraftnat gransvarden. Tilldelning sker med utgdngspunkt i definierade
planeringsnivaer och innebér att anslutningen tilldelas en andel av

planeringsnivan for den aktuella storheten.

En installation ska inte utsédtta andra nat eller anlaggningar for pakanningar
over gillande gransviarden. For att verifiera att storheter av betydelse for
elkvaliteten haller sig inom angivna nivaer och gransviarden kravs uppfoljning
och mitning. Riktlinjen rekommenderar darfor ocksé lampliga matmetoder
samt metoder for uppfoljning. Dessutom aligger det respektive niatigare att
stilla krav pa anslutande parter i syfte att begransa negativ aterverkan pa
elkvaliteten i elnitet som helhet.
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Allmanna definitioner

Stamnat

Med stamnit avses det svenska transmissionsnitet 220-400 kV som Svenska
kraftnét ager och forvaltar. Detta inkluderar av Svenska kraftnit forvaltade
utlandsforbindelser.

Anslutningspunkt

I denna riktlinje definieras en anslutningspunkt till stamnéitet som den punkt
vid vilken elektrisk energi 6verfors mellan dgare av olika anlaggningsdelar.
Mitningar av de storheter som denna riktlinje behandlar bor om mojligt
utforas i anslutningspunkten.

Referensspanning

Referensspanning utgdrs av nominell systemspanning i anslutningspunkten
(400 kV eller 220 kV). Om det i avtal eller pa annat sitt 6verenskommits en
fran den nominella systemspénningen avvikande spanning ska denna i stéllet
utgora referensspanning. Vid matning och uppf6ljning av handelser anvands
istdllet begreppet "glidande referenspianning” enligt IEC 61000-4-30 [2].

Storande installation

En stérande installation avser en anldggning som bedoms kunna ge upphov
till storningar med paverkan pa elkvaliteten i stamnitet. En sddan anlaggning
kan vara direkt eller indirekt ansluten till en anslutningspunkt i stamnitet.

Storniva
Storniva avser den totala stornivan for en specifik storhet av betydelse for

elkvalitet, i en angiven anslutningspunkt till stamnitet.

En 6versikt 6ver forhallandet mellan olika granser och nivier som anvinds
for att bibehalla en acceptabel storniva i stamnitet ges i Figur 1.
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Figur 1: Oversikt 6ver forhallandet mellan tilighetsniva, planeringsniva, tillgingligt

storutrymme samt nuvarande storniva.

2.6 Talighetsniva

Talighetsniva avser den hogsta tillatna stornivan/avvikelsen som far
forekomma for en storhet under normala driftsforhallanden i stamnétet och
som all primér utrustning som ansluter till stamnitet ska vara dimensionerad

for att kunna motstd med bibehéllen funktion.

2.7  Planeringsniva

Planeringsniva ar den hogsta stérnivin/avvikelsen som Svenska kraftnét
efterstriavar att ej 6verskrida for en storhet under normala driftsforhéllanden
i stamnétet. Planeringsnivin utgor dven den referensnivd som anvinds som
utgéngspunkt vid tilldelning av gréansvirden for storheter av betydelse for
elkvalitet.

2.8 Nuvarande storniva

For vagformsdistorsion samt flimmer finns det en befintlig stornivi att ta
hénsyn till vid utformning av krav. Den nuvarande stornivan (dven kallad
bakgrundsniva) avser den aktuella uppmétta stornivén i en viss
anslutningspunkt innan anslutning av en ny storande installation. For

overtoner anvands begreppet bakgrundsdistorsion.
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2.9 Tillgangligt storutrymme
Det tillgdngliga storutrymmet utgor skillnaden mellan planeringsnivan och

den nuvarande stérnivan i en specifik anslutningspunkt.

2.10 Bidrag till storniva

Bidrag till storniva avser en enskild storande installations bidrag till den
totala stérnivan i stamnétet, som vanligtvis ar relaterat till
anslutningspunkten. Att mita stornivén fran en enskild storande installation

kan dock vara svart om andra stérande killor finns narvarande.

En 6versikt 6ver forhallandet mellan talighetsniva, planeringsniva,
nuvarande storniva samt bidrag till stérniva fran en tillkommande stérande

installation ges i Figur 2.

Marginal

Utrymme for framtida

Marginal -¢—— anslutningar och framtida
forandringari natet

Bidrag till storniva
fran tillkommande
installation

Storniva

Talighetsniva

Nuvarande storniva

<¢——Niva efter anslutning—»»|

<——Planeringsniva

Figur 2: Oversikt 6ver forhallandet mellan talighetsniva, planeringsniva, nuvarande stérniva samt
bidrag till storniva fran en tillkommande stérande installation.

2.11 Tiominutersvarde

Tiominutersvirde avser ett medelvirde for en given elkvalitetsparameter
under en tiominutersperiod enligt definition i IEC 61000-4-30 [2].
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3  Storheter av betydelse for elkvalitet

I detta avsnitt beskrivs storheter av betydelse for elkvalitet i stamnatet.
Storheterna beskriver i huvudsak egenskaperna hos spinningen i form av
avvikelser frén en ideal sinuskurva. Storheterna varierar under normala
driftférhallanden, till exempel till {6]jd av dndrade lastforhallanden,

storningar genererade av ndgon utrustning, eller yttre paverkan.

3.1 Vagformsdistorsion

Végformsdistorsion avser komponenter i spanning och strém med annan
frekvens dn grundtonen (50 Hz). Vagformsdistorsion orsakas av att
kraftelektronik (t.ex. vindkraft-, solkraft- och HVDC/FACTS-anldggningar)
samt andra olinjira laster (t.ex. ljusbagsugnar) ansluts till elnétet.
Forekomsten av vagformsdistorsion innebér att spainningens och strommens
kurvform férvrangs fran sin ideala sinusform. Vagformsdistorsion delas

vidare upp i 6vertoner, mellantoner och supratoner.

3.1.1 Spanningsovertoner

Spanningsévertoner definieras som frekvenskomponenter hos spdnningen
som &r heltalsmultiplar av grundtonen. I detta dokument avses s kallade
kvasistationira overtoner av mer eller mindre varaktigt slag under normala
driftférhallanden.

Orsaken till spannings6vertoner ar 6vertonsstrommens dterverkan Gver
nitimpedansen. Férekomsten av resonanser kan vidare bidra till att
forstarkning vid vissa frekvenser uppstér. Underliggande nit bidrar till den

sammanlagda Gvertonsnivan i 6verliggande nét, och tvirtom.

Overtoner i spanningen kan bestimmas individuellt genom deras relativa
amplitud relaterad till spanningen vid frekvensen 50 Hz eller sammanlagt
genom den totala 6vertonshalten, THD. Foljande tva storheter &r ett métt pa

forekomsten av spanningsévertoner:

Den totala relativa undergrupperade 6vertonshalten hos
spanningen (THDSu %) ér ett matt pd den samlade 6vertonshalten, d.v.s.
hur mycket spanningens kurvform avviker fran sinusformen. Den definieras i
enlighet med IEC 61000-4-7 [1] som “Subgroup Total Harmonic Distortion in
Voltage THDSu, %”.
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Den individuella relativa undergrupperade 6vertonshalten hos
spanningen (Dusgh %) ir forhéllandet mellan effektivvirdet (r.m.s-vardet)
for en enskild undergrupperad 6verton och effektivvirdet for undergruppen
motsvarande aktuell grundtonsspanning (50 Hz) enligt ekvation (1).
Effektivvirdet for en enskild undergrupperad 6verton definieras i enlighet
med IEC 61000-4-7 [1] som “r.m.s. value of a harmonic subgroup Ysgh”, dar Y
ersitts med symbolen U for spanning och h dr ordningsnumret for 6vertonen
ifriga.

1]
Dysgn = 100 x —Z% o )

59,1

Overtoner i spanningen ska miitas enligt IEC 61000-4-30 (klass A) [2].
Resultatet ska som ett minimum redovisas i form av 95 %, 99 % och 100 %
veckovarden. 95 %, 99 % och 100 % veckovirdena ar de virden som med
95 %, 99 % och 100 % sannolikhet inte 6verskrids under varje vecka under

maétperioden.

Svenska kraftnét ansvarar for att 6vertonerna i spanningen héller sig inom
angivna talighetsnivaer enligt denna riktlinje. Om en kund 6verskrider de
gransviarden som tilldelats denne, dligger det kunden att svara for och

bekosta dtgirder si att stornivan reduceras till tilldelad niva.

3.1.2 Diskreta mellantoner i spanningen

Mellantoner definieras som frekvenskomponenter som inte dr multiplar av
grundtonen. Foljande storhet ar ett métt pa forekomsten av diskreta
mellantoner:

Den enskilda diskreta relativa undergrupperade mellantonen hos
spanningen (Duisgh %) ar forhallandet mellan effektivvardet (r.m.s-vardet)
for en enskild undergrupperad mellanton och effektivvirdet for
undergruppen motsvarande aktuell grundtonsspanning (50 Hz) enligt
ekvation (2). Effektivvirdet for en enskild undergrupperad mellanton
definieras i enlighet med IEC 61000-4-7 [1] som ” r.m.s. value of an
interharmonic centred subgroup Yisgn”, ddr Y ersétts med symbolen U for
spanning och h ar ordningsnumret for mellantonen i friga. Mellantonen
mellan ordningsnumret h och h+1 betecknas som Yisgh (t.ex. mellantonen

mellan h=5 och h=6 far beteckningen Yisg5). Samma princip foljer for Duisg,n.

Uis
g,h
%

Dy, =100 x
Uisg,h Uisg,l (2)

Mellantoner i spanningen ska mitas enligt IEC 61000-4-30 (klass A) [2].
Resultatet ska som ett minimum redovisas i form av 95 %, 99 % och 100 %

veckovarden. 95 %, 99 % och 100 % veckovardena ar de virden som med
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95 %, 99 % och 100 % sannolikhet inte 6verskrids under varje vecka under

maétperioden.

Svenska kraftnit ansvarar for att de diskreta mellantonerna i spanningen
héller sig inom angivna talighetsnivaer enligt denna riktlinje. Om en kund
overskrider de gransviarden som tilldelats denne, aligger det kunden att svara
for och bekosta atgirder sa att stornivan reduceras till tilldelad niva.

3.1.3 Supratoner

Végformsdistorsion i form av spanningsovertoner brukar vanligtvis beaktas
upp till 2,5 kHz. Modern kraftelektronikansluten utrustning kan dock orsaka
vagformsdistorsion vid betydligt hogre frekvenser (2-150 kHz), vilket
refereras till som supratoner. Det finns idag inga vedertagna planeringsnivaer
for supratoner. Det finns inte heller ndgon vedertagen metod for métning.
Dar matning av supratoner utfors, ska dessa tillsvidare utforas i enlighet med
IEC 61000-4-30 (klass A) [2] Annex C.

Talighetsnivaer och planeringsnivaer for supratoner tillimpas ej i dagslaget.

3.2 Flimmer

Flimmer &r bendmningen pa det subjektiva intrycket av ljusfluktuationer
vilka i sin tur orsakas av t.ex. fluktuationer i spanning. Féljande tva storheter
ir ett matt pa intensiteten hos flimmer:

> Korttidsvirde (Pst) métt 6ver en period om tio minuter.

> Langtidsvirde (PIt) berdknat utifran en sekvens av tolv Pst-viarden
under ett tva-timmarsintervall enligt ekvation (3).

(3)

Pst och P definieras enligt IEC/TR 61000-3-7 [3].

Flimmer ska matas enligt IEC 61000-4-30 (klass A) [2] och IEC 61000-4-15
[4]. Resultatet ska som ett minimum redovisas i form av 95 %, 99 % och 100
% veckovirden for Pst och Plt. 95 %, 99 % och 100 % veckovirden dr de
varden som med 95 %, 99 % och 100 % sannolikhet inte 6verskrids under

varje vecka under métperioden.

Om det under en matperiod intraffat en kortvarig spanningssankning
och/eller hojning leder detta till héga Pst- och Plt-virden. Om det under
miétperioden registrerats en avvikelse fran den glidande referensspanningen
med mer dn 10 % (dvs. en kortvarig spanningssénkning och/eller
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spanningshdjning har registrerats) ska Pst- och Plt-viarden for denna

maétperiod flaggas.

Om en kund 6verskrider det flimmerutrymme som tilldelats denne, aligger
det kunden att svara for och bekosta atgérder sé att flimmernivan reduceras
till tilldelad niva.

Temporira kortvariga 6verskridanden (géller bade enskild kund som orsakar
flimmer och kunder tillsammans) kan tillatas efter att separat avtal om detta
tecknats.

3.3 Langsamma spanningsandringar
Lingsamma spanningsdndringar bestdms utifrin tiominutersvirden av

spanningens effektivvirde och beror i huvudsak pa dygnsvariationer i nétets

belastning.

Langsamma spanningsidndringar ska mitas enligt IEC 61000-4-30 (klass A)
[2]. Resultatet ska redovisas i form av 95 %, 99 % och 100 % veckoviarden
berdknade utifran forekommande tiominutersviarden. Foljande index ska
tillampas dé spanningen ligger utanfér angivna grénser; tidpunkt, antalet
tiominutersvarden utanfor granserna, hogsta/lagsta viardet och medelvérdet.

Svenska kraftnit har ett 6vergripande ansvar for att aktuell spanning haller
sig inom tillitna granser. Granser for langsamma spanningséandringar
behandlas inte i detta dokument.

3.4 Snabba spanningsandringar, ej flimmer

Snabba spanningsdndringar definieras enligt foreskriften EIFS 2023:3 [5]
som en dndring av spanningens effektivvirde som ar snabbare dn 0,5 procent
per sekund och dar spanningens effektivvirde fore, under och efter Andringen
ar mellan 90 procent och 110 procent av referensspanningen. Snabba
spanningsidndringar bestdms av stationédr och maximal spanningséndring dér
AUgtationsr ar skillnaden mellan spanningens effektivviarde fore och efter
dndringen och AUmax dr den maximala spanningsdndringen under ett

spanningsandringsforlopp.

En dndring av spanningens effektivvirde som orsakar en spanningssankning
eller spanningshGjning som ar storre dn 10 % av 6verenskommen spanning i
anslutningspunkten, definieras som en kortvarig spanningssankning, se
avsnitt 3.5, alternativt spanningshdjning, se avsnitt 3.6 .

Snabba spanningsindringar ska mitas enligt IEC 61000-4-30 (klass A) [2].

Resultatet ska redovisas i form av en sammanstillning av varaktighet,
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stationdr spanningsindring, samt maximal spanningsdndring enligt
IEC 61000-4-30 [2].

Svenska kraftnat liksom ansvariga for underliggande nét ansvarar for att
dimensionera brytarkopplade reaktiva komponenter sa att angivna

gransvarden ej 6verskrids, se avsnitt 4.4 och 5.4.

3.5 Kortvariga spanningssankningar

En kortvarig spanningssdnkning (aven kallad spanningsdipp) definieras
enligt foreskriften EIFS 2023:3 [5] som en tillfillig sinkning av spdnningens

effektivvarde under 9o procent av referensspanningen.

Kortvariga spanningssankningar orsakas oftast av olika fel i stamnaitet eller
underliggande nit, t.ex. jordfel och kortslutningar, och kan péverka stora
geografiska omraden. Aven kopplingar av stora laster, t.ex. motorer eller
transformatorer kan ge upphov till lokala spanningsdippar.

Kortvariga spanningssankningar ska mitas enligt den matmetod som anges i
IEC 61000-4-30 (klass A) [2]. I stamnitet ska en sd kallad glidande
referensspanning anvandas for att detektera och utvardera kortvariga
spanningssdnkningar. Den s.k. triggnivan ska i stamnétet vara 10 %, dvs. en
kortvarig spanningssdnkning detekteras om den relativa
spanningssdnkningen i en eller flera faser ar storre én eller lika med 10 %

under mer an 10 ms.

Kortvariga spanningssinkningar ska redovisas i form av en s.k. dipptabell i
enlighet med EIFS 2023:3 [5]. Presentation kan ocksa ske i form av en
sammanstéllning av tidpunkt, kvarvarande spanning (ldgsta fas eller for varje
fas), samt varaktighet (Iangsta varaktighet eller for varje fas).

Svenska kraftnat liksom ansvariga for underliggande nit har ett ansvar att
forsoka begransa antalet och varaktigheten hos kortvariga
spanningssankningar. Vid fel som paverkar stamnéatet men harror
underliggande nit och som inte bedéms uppfylla kraven pa god kvalitet i
avsnitt 4.5 och 5.5 ar det berord néatagare som ansvarar for att vidta atgarder.

Det ar dock inte praktiskt mojligt att helt undvika férekomster av kortvariga
spanningssankningar.

3.6 Kortvariga spanningshojningar

En kortvarig spanningshojning definieras enligt foreskriften EIFS 2023:3 [5]
som en tillféllig hojning av spanningens effektivvarde 6ver 110 procent av

referensspanningen.
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Kortvariga spanningshojningar ska métas enligt den miatmetod som anges i
IEC 61000-4-30 (klass A) [2]. I stamnitet ska en sé kallad glidande
referensspanning anvindas for att detektera och utviardera kortvariga
spanningshéjningar. Den s.k. triggnivan ska i stamnitet vara 10 %, dvs. en
kortvarig spanningshojning detekteras om den relativa spainningshojningen i

en eller flera faser ar storre an eller lika med 10 % under mer an 10 ms.

Kortvariga spanningshgjningar redovisas enligt samma princip som for

kortvariga spanningssiankningar.

Svenska kraftnat liksom ansvariga for underliggande nit har ett ansvar att
forsoka begrinsa antalet och varaktigheten hos kortvariga
spanningshojningar. Det ar dock inte praktiskt mojligt att helt undvika

forekomster av kortvariga spanningshojningar.

3.7 Avbrott

Ett avbrott kan klassificeras enligt féljande:

> Aviserat, nir elanvindaren ar underrittad i forvag, i syfte att utfora

planerat arbete i nitet.

> Tillfalligt, orsakat av bestdende eller Gvergdende fel, i de flesta fall till f61jd
av yttre hindelser, utrustningsfel eller storningar.

Det som behandlas i detta dokument 4r tillfalliga avbrott.

3.7.1  Kort avbrott

Ett kort avbrott definieras enligt EIFS 2023:3 [5] som en spidnningssédnkning
(eller avbrott) ned till o (noll) i en eller flera faser, med en varaktighet pa
minst 100 millisekunder upp till och med 3 minuter.

Korta avbrott ska méitas enligt den miatmetod som anges i IEC 61000-4-30
(klass A) [2]. I stamnétet ska en sa kallad glidande referensspanning
anvindas for att detektera och utvirdera korta avbrott. Den s.k. triggnivén
ska i stamnaitet vara 1 % av 6verenskommen spanning i anslutningspunkten,
dvs. ett kort avbrott detekteras om kvarvarande spanning dr mindre &n eller
lika med 1 %.

Korta avbrott redovisas i form av en sammanstéllning av tidpunkt och

varaktighet.

Svenska kraftnit liksom ansvariga for underliggande nit har ett ansvar att
forsoka begriansa antalet och varaktigheten hos korta avbrott.
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3.7.2 Langt avbrott

Ett 1angt avbrott definieras enligt EIFS 2023:3 [5] som ett avbrott som ar
langre dn 3 minuter. I det fall en anldggning &r elektriskt tillkopplad kortare
tid 4n 3 minuter mellan fler pa varandra f6ljande avbrott ska aterstéllningen
inte beaktas. Hela tidsperioden fran det forsta avbrottets borjan till det sista
avbrottets slut ska da anses tillhéra samma avbrott.

Léngvariga avbrott i stamnétet orsakas av bestdende fel och dr mycket
ovanliga. Dessa avbrott behandlas separat fran de elkvalitetsfenomen som i
ovrigt behandlas i detta dokument.

Svenska kraftnat liksom ansvariga for underliggande nit har ett ansvar att
forsoka begriansa antalet och varaktigheten hos 1anga avbrott.

3.8 Transienter

Transienta 6verspanningar definieras enligt IEC 60071-1 [6] som kortvariga
overspanningar med en varaktighet pa nigra millisekunder eller mindre. Det
kan dock forekomma 6verspanningar med liangre varaktighet, till exempel
resonanta overspanningar. Transienta 6verspanningar definieras normalt
utifrdn métt som amplitud, stigtid och halvvardestid.

Transienter som uppstar i kraftsystemet orsakas till exempel av kopplingar
eller atmosfariska 6verspanningar. Forekomsten av transienter varierar dels
med arstid (&skperioder) samt avstdnd till manovrerade komponenter som

exempelvis kablar eller reaktorer och kondensatorer.

Svenska kraftnit har normalt ett ansvar mot underliggande nit. Viss
forsiktighet maste dock iakttas d& impedansforhéllanden i niten ar

avgorande for hur transienter fortplantas.

Nagon standardiserad matmetod for transienter finns i dagslédget inte. En
beskrivning av och exempel pa vilka parametrar som kravs for att detektera
och karaktirisera transienter beskrivs kort i en informativ del i IEC 61000-4-
30 [2].

Transienter ska redovisas i form av vigformsdata.

3.9 Osymmetri i trefasspanningen

Osymmetri (obalans) i ett trefasigt system karaktiriseras av nigon eller bada
av foljande:

> Spanningen mellan fas-jord (eller fas-fas) ar inte lika i de tre faserna.

> Fasldget mellan dessa spanningar avviker fran 120 grader.
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Osymmetri definieras som forhallandet mellan trefasspanningens nollfoljds-
eller minusfoljdskomponent och trefasspanningens plusféljdskomponent
enligt ekvation (4) och (5):

U-/U+ 4
Uo/U+ (5)

I stamnétet orsakas osymmetrier i huvudsak av osymmetriska
niatimpedanser, vanligtvis harrorande fran ofullstandigt skruvade
luftledningar. Svenska kraftnéts tekniska riktlinje TR15-02 beskriver krav

avseende skruvning av luftledningar.
Osymmetrin i spaAnningen ska mitas enligt IEC 61000-4-30 (klass A) [2].

Resultatet ska som ett minimum redovisas i form av 95 %, 99 % och 100 %
veckovarden. 95 %, 99 % och 100 % veckovirdena ar de virden som med
95 %, 99 % och 100 % sannolikhet inte 6verskrids under varje vecka under

matperioden.

Svenska kraftnét ansvarar, genom tillrackligt skruvade kraftledningar, for att
natimpedanserna i stamnitet ar tillrackligt symmetriska. Varje kund ansluten
till stamnitet ansvarar for att uttagen strém ar symmetrisk och diarmed inte

orsakar osymmetrier i spanningen.

3.10 DC-komponenter

DC-komponenter orsakas framforallt av stora HVDC-anldggningar samt av
geomagnetiskt inducerade strommar, s.k. GIC (eng. Geomagnetically Induced
Currents). Kvasistationira likspanningar pé grund av GIC uppnér hoga
varden beroende pa solflacksaktiviteter. DC-komponenter behandlas i
stamnaétet separat fran de elkvalitetsfenomen som tas upp i detta dokument.
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4  Talighetsnivaer

Talighetsnivé avser den hogsta tillditna stornivin i stamnétet under normala
driftsforhallanden. All primir utrustning som ansluter till stamnétet ska vara

dimensionerad for att kunna motsté dessa nivaer med bibehéllen funktion.

Svenska kraftnit ansvarar for att talighetsnivaer ej 6verskrids inom
stamnétet genom att faststélla planeringsnivaer och tilldela gransviarden for
storheter av betydelse for elkvalitet. En del av de fenomen som behandlas i
detta dokument ar dock sa oforutsdgbara att det inte ar praktiskt mojligt att
ange talighetsnivéer for dessa.

4.1 Vagformsdistorsion

4.1.1 Spanningsovertoner

Under varje period av en vecka ska 95 % av antalet 10 minutersvirden for
den individuella relativa undergrupperade overtonshalten hos
spanningen Dusgh vara mindre in eller lika med viardena i Tabell 1.

Dessutom ska 95 % av antalet 10 minutersvirden under varje period av en
vecka for den totala relativa undergrupperade 6vertonshalten hos
spanningen THDSv (inklusive alla 6vertoner upp till och med den 50:€)
vara mindre an eller lika med 4,5 %.

Tabell 1: Télighetsnivéer for den individuella relativa undergrupperade 6vertonshalten hos spanningen

DUsg,h.
Udda 6vertoner ej Udda 6vertoner multiplar Jamna Gvertoner
multiplar av 3 av 3
Overton Overtonshalt | Overton Overtonshalt Overton Overtonshalt

(h) (%) (h) (%) (h) (%)

5 2,50 3 2,50 2 1,75

7 2,50 9 1,25 4 1,00

11 1,85 15 0,60 6 0,50

13 1,85 21 0,40 8 0,50

17<h<49 1,5-% 21<h <45 0,40 10<hs<s0 0,2375-%+0,2

4.1.2 Diskreta mellantoner i spanningen

Under varje period av en vecka ska 95 % av antalet 10-minutersvirden for
den enskilda diskreta relativa undergrupperade mellantonen hos
spanningen Duisgh vara mindre an eller lika med 0,5 %.

4.1.3 Supratoner

Talighetsnivaer for supratoner tillimpas ej i dagslédget.
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4.2 Flimmer

Under varje period av en vecka ska 95 % av antalet Pst- (korttidsvirde)
och Plt-viarden (langtidsvirde) vara mindre dn eller lika med nedan

angivna viarden.
Pst.o5 % < 1,5
Plt.o5 % < 1,25

Pst.95 % ar det Pst-viarde som med 95 % sannolikhet inte 6verskrids under
mitperioden. Samma sak avses med Plt.g5 %.

4.3 Langsamma spanningsandringar

Lingsamma spanningsdndringar behandlas i stamnétet separat fran de
elkvalitetsfenomen som diskuteras i detta dokument, se avsnitt 3.3.

4.4 Snabba spanningsandringar, ej flimmer

For snabba spanningsidndringar ska den stationéra spAnningséndringen
AUstationsr €] 0verskrida 3 % under ett spanningsandringsforlopp. Vidare ska
den maximala spanningsédndringen AUmax €j 6verskrida 5 %. Det som avses ar
snabba relativa spanningsindringar som kan uppsté till exempel pa grund av
koppling av brytarkopplade reaktiva resurser, kablar, eller planerade snabba
lastférandringar, och som ej orsakats av aska, jordfel eller liknande
oplanerade héndelser.

Sallan forekommande 6verskridanden tillats efter 6verenskommelse eller om

det ar motiverat av driftsiakerhetsskal.

4.5 Kortvariga spanningssankningar

Kortvariga spanningssankningar i anslutningspunkter till stamnatet
Klassificeras enligt Tabell 2. Kortvariga spanningsséankningar harror t.ex. fel i
stamnitet eller underliggande nét. Vid fel som paverkar stamnétet men
hérror underliggande nét och som klassificeras som "Inte god kvalitet" ar det

ber6rd nitdgare som ansvarar for att vidta atgarder.
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Tabell 2: Kortvariga spanningssdnkningar inom omradet "God kvalitet” bedéms som god
spanningskvalitet i enlighet med foreskriften EIFS 2023:3, [5].

Systemspinning, | Varaktighet,
U (%) t (ms)

10<t<100 | 100<t<150 | 150<t<600 | 600<t<5000 | 5000<t<60000 | 60000<t

80<U<90

70<U<80 God kvalitet

40<U<70 Inte god kvalitet

5<U<40

U<s

4.6 Kortvariga spanningshojningar

Svenska kraftnit liksom ansvariga for underliggande nit har ett ansvar att
forsoka begrinsa antalet kortvariga spanningshojningar. Télighetsnivaer for
kortvariga spanningshojningar tillimpas ej.

4.7 Avbrott

4.7.1  Kort avbrott

Forekomster av kortvariga avbrott r sa oforutsdgbara att det inte &r praktiskt
mojligt att ange talighetsnivaer. Svenska kraftnits mélsdttning &r att forsoka
minimera antalet kortvariga avbrott.

4.7.2 Langt avbrott

Léngvariga avbrott behandlas i stamnitet separat fran de elkvalitetsfenomen
som diskuteras i detta dokument. Talighetsnivéer for ldngvariga avbrott
tillampas ej.

4.8 Transienter

Anlédggningar i eller anslutna till stamnaétet far ej ge upphov till sidana
transienter som inte kan begrinsas av 6verspanningsskydd installerade i
stamnatet eller i anslutande nat. Transienters amplitud kan begransas med
s.k. ventilavledare. Télighetsnivaer for transienter tillimpas ej.

4.9 Osymmetri i trefasspanningen

Under varje period av en vecka ska samtliga (100 %) 10-minutersvarden for
trefasspanningens osymmetri vara mindre in eller lika med 2 %.
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4.10 DC-komponenter

DC-komponenter behandlas i stamnétet separat fran de elkvalitetsfenomen
som diskuteras i detta dokument. Talighetsnivier f6r DC-komponenter
tillimpas ej.
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5  Planeringsnivaer

Anldggningar anslutna till stamnétet ska forhélla sig till de planeringsnivaer
som faststélls i nedan avsnitt for respektive storhet. For storheter inom
kategorin vigformsdistortion samt flimmer kommer Svenska kraftnét att
tilldela gransvarden med utgangspunkt i de definierade planeringsnivéerna
enligt den princip som beskrivs i avsnitt 6.

En del av de fenomen som behandlas i detta dokument &r sé oférutsagbara

att det inte ar praktiskt mdjligt att ange planeringsnivaer for dessa.

5.1 Vagformsdistorsion

5.1.1 Spanningsovertoner

Under varje period av en vecka ska 95 % av antalet 10-minutersvarden for
den individuella relativa undergrupperade 6vertonshalten hos
spanningen Dusgh vara mindre an eller lika med viardena som anges i
Tabell 3.

Dessutom ska den totala relativa undergrupperade 6vertonshalten
hos spinningen THDSv (inklusive alla 6vertoner upp till och med den
50:e) vara mindre an eller lika med 3 % enligt IEC/TR 61000-3-6 [7].

Svenska kraftniat kommer att tilldela gransvarden for spanningsovertoner
enligt den princip som beskrivs i avsnitt 6.

Tabell 3: Planeringsnivaer for den individuella relativa undergrupperade 6vertonshalten hos spidnningen
Dusgh. enligt IEC/TR 61000-3-6 [7].

Udda 6vertoner ej Udda 6vertoner multiplar Jamna Gvertoner
multiplar av 3 av3
Overton | Overtonshalt | Overton | Overtonshalt Overton Overtonshalt
(h) (%) (h) (%) (h) (%)
5 2,00 3 2,00 2 1,40
7 2,00 9 1,00 4 0,80
11 1,50 15 0,30 6 0,40
13 1,50 21 0,20 8 0,40
17<h <49 1,2-% 21<h <45 0,20 10<hs<s0 0,19-%+0,16

5.1.2 Diskreta mellantoner for spanningen

Under varje period av en vecka ska 95 % av antalet 10-minutersvirden for
den enskilda diskreta relativa undergrupperade mellantonen hos
spanningen Duisgh vara mindre an eller lika med 0,2% enligt IEC/TR
61000-3-6 [7].
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Svenska kraftnit kommer att tilldela gransviarden for mellantoner enligt den

princip som beskrivs i avsnitt 6.

5.1.3 Supratoner

Planeringsnivéer for supratoner tillimpas ej i dagslaget.

5.2 Flimmer

Under varje period av en vecka ska 95 % av antalet Pst- (korttidsvirde)
och Plt-viarden (langtidsvirde) vara mindre dn eller lika med nedan

angivna viarden.
Pst.95 % < 1,0
Plt.o5 % < 0,8

Vidare ska veckovardena for Pst.99 % och Plt.99 % inte Gverstiga
95 %-viardena med mer adn 50 %.

Pst.g95 % ar det Pst-viarde som med 95 % sannolikhet inte 6verskrids under

mitperioden. Samma sak avses med Plt.g5 %. Pst.99 % ir det Pst-virde som
med 99 % sannolikhet inte 6verskrids under mitperioden. Samma sak avses
med Plt.99 %. Svenska kraftniat kommer att tilldela gransviarden for flimmer

enligt den princip som beskrivs i avsnitt 6.

5.3 Langsamma spanningsandringar

Langsamma spanningsidndringar behandlas i stamnitet separat fran de
elkvalitetsfenomen som diskuteras i detta dokument, se avsnitt 3.3.

5.4 Snabba spanningsandringar, ej flimmer

For snabba spanningsdndringar ska den stationédra spanningsandringen
AUstationir €] 0verskrida 3 % under ett spanningsandringsforlopp. Vidare ska
den maximala spanningsidndringen AUmax €j 6verskrida 5 %. Det som avses ar
snabba relativa spainningsidndringar som kan uppsta till exempel pa grund av
koppling av brytarkopplade reaktiva resurser, kablar, eller planerade snabba
lastforandringar, och som ej orsakats av aska, jordfel eller liknande

oplanerade hiandelser.

Brytarkopplade reaktiva resurser (shuntkondensatorer eller -reaktorer) ska

dimensioneras sa att AUmax€j Overskrider 3 % vid normala driftférhallanden.

Sallan forekommande overskridanden tillats efter 6verenskommelse eller om

det ar motiverat av driftsiakerhetsskal.
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Kortvariga spanningssankningar

Kortvariga spanningssdnkningar i anslutningspunkter till stamnétet
Kklassificeras enligt Tabell 2. Det ar inte god kvalitet om det forekommer
kortvariga spanningssdnkningar inom omradet “Inte god kvalitet” i Tabell 2.

Svenska kraftnits malsittning dr att forsoka minimera antalet kortvariga

spanningssankningar.

Kortvariga spanningshojningar

Svenska kraftnit liksom ansvariga for underliggande nat har ett ansvar att
forsoka begriansa antalet kortvariga spanningshdjningar. Planeringsnivaer for

kortvariga spanningshojningar tillampas ej.

Avbrott

5.7.1  Kort avbrott

Forekomsten av kortvariga avbrott dr si oforutsdgbara att det inte ar
praktiskt majligt att ange planeringsnivéer. Svenska kraftnits mélséttning ar
att forsoka minimera antalet kortvariga avbrott.

5.7.2 Langt avbrott

Léngvariga avbrott behandlas i stamnitet separat fran de elkvalitetsfenomen
som diskuteras i detta dokument. Planeringsnivaer for 1angvariga avbrott

tillampas e€j.

Transienter

Forekomsten av transienter dr s oférutsdgbara att det inte dr praktiskt
mojligt att ange planeringsnivaer. Svenska kraftnits mélséttning ar att
forsoka minimera antalet transienter.

5.9 Osymmetri i trefasspanningen
Under varje period av en vecka skall 99 % av antalet 10-minutersviarden for
trefas-spanningens osymmetri vara mindre 4n eller lika med 1 %.

5.10 DC-komponenter
DC-komponenter behandlas i stamnitet separat fran de elkvalitetsfenomen
som diskuteras i detta dokument. Planeringsnivéer for DC-komponenter
tillampas e€j.
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6 Tilldelning av gransvarden for storheter
av betydelse for elkvalitet

For vagformsdistorsion och flimmer finns det en befintlig storniva att ta
hénsyn till vid utformning av krav. Tilldelning av gréansvirden for dessa
storheter (i en angiven anslutningspunkt) sker med utgangspunkt i
definierade planeringsnivaer, nuvarande storniva, samt marginal for framtida
anslutningar och framtida forandringar i natet. Detta innebar att varje
anslutning till stamnaétet tilldelas en andel av planeringsnivan for dessa
storheter. En 6versikt visas i Figur 3 for tilldelning av storutrymme for

spanningsovertoner.

For spanningsovertoner och mellantoner avser gransvirden det aggregerade
overtonsinnehallet i anslutningspunkten (bidraget frén en stérande
installation i form av generering av 6vertoner kombinerat med
forstarkningen av nuvarande storniva). For att ge forutsattningar for
anslutande part att berdkna bidraget fran en nyanslutning tillhandahaller
Svenska kraftnit den nuvarande stérnivin samt stamnatets
frekvensberoende impedans i anslutningspunkten, framriknad vid olika

driftfall.
Marginal
Utrymme for framtida
Marginal <¢—— anslutningar och framtida
forandringari natet
o o }
> °© T Bidrag pa grund av c g
c = “ 0 emission €S c
o 8 2 = Q2 E 8
0 ] S c wE ®
ey +- = 0 =
G| B 2 3 2Lt
w s 2 Bidrag pa grund av g% 2
i = © forstarkning av o &
o et nuvarande stérniva T
©
o©
2
=2
l Nuvarande stérniva

Figur 3: Princip for tilldelning av stérutrymme for 6vertoner.
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7  Verifiering av kravuppfyllnad

Alla installationer som ansluter till stamnatet ska pd begédran fran Svenska
kraftnit teoretiskt kunna redovisa att anslutningen uppfyller av Svenska
kraftnit faststillda krav péa elkvalitet.

Svenska kraftnit genomfor vidare verifieringsmétningar vid driftsattning
samt kontinuerligt under hela installationens livstid, for att sékerstélla
kravuppfyllnad.
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