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Kompletteringar, fortydligan-
den och speciella tillamp-
ningar av ESA

Denna tekniska riktlinje innehéller de kompletteringar, fortydliganden och speci-
ella tillimpningar av EBR Elsidkerhetsanvisningar ESA, september 2019 som gil-
ler arbeten pa eller i ndrhet av Svenska kraftnit elektriska anlaggningar. Kraven
géller vid alla typer av byggnads-, anldggnings- och underhallsarbeten, forrads-
verksamhet, konsulttjanster inom planering och projektering samt andra likar-
tade uppdrag.
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TR10-01 utg. B
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TR10-01 utg. C

Revideringen &r primért foranledd av Svenska Kraftnats andrade el-
sakerhetsorganisation per 09-04-01. | samband med revideringen
har bl.a. skett en dversyn av olika erforderliga avstand och span-
ningen 500 kV har inforts

2009-12-01

TR10-01 utg. D

Organisationsschema sid 7 &ndrat for Eldriftansvar Underhall efter
andrad linjeorganisation

2010-01-01

TR10-01 utg. 5

Ny funktion elsamordningsansvarig inford sid 9. Rakel inférd som
kommunikationsalternativ sid 12.

Tabell 2 borttagen. Tabell 3 namnandrad till Tabell 2 dar sékerhets-
avstand hojdled reviderats géllande 500 kV Figur 2 omarbetad

2011-08-24

TR10-01 utg. 6

Storre revidering féranledd av férandrad svensk standard for skotsel
av elanlaggningar SS-EN 50110-1 utg. 3, samt reviderad ESA

2015-06-01

TR13-03-02 utg.1

Revideringen féranledd av att HMSK-TR samlas under gemensamt
tekniska riktlinje benamnd TR13. TR10-01 byter darfor beteckning till
TR13-03-02.

Vissa texter som behandlar organisatoriska fragor har flyttats till in-
ternt styrdokument. Nya risk- och naromradesgrénser for aktuella
spanningar har dven inforts i dokumentet. Likasa har tydligare utbild-
ningskrav tillkommit. Avsnitt om sprangning reviderat. Likasa avsnitt
om kabelanlaggningar och HVDC-anlaggningar.

2016-09-13

TR13-03-02 utg.2

Revideringen féranledd av inférande av ny ESA Instruerad Person.
Komplettering har gjort av rutiner avseende arbeten vid markférlagd
hégspanningskabel. Samtidigt gjordes vissa redaktionella andringar.

2019-03-14

TR13-03-02 utg. 3

Revideringen féranledd av inférandet av ESA September 2019
(Grund och Arbete). Utgava 3s utformning speglar avsnittsindelning i
ESA, september 2019 (Grund och arbete) viket innebar att den avvi-
ker fran tidigare utgavor. Samtliga avsnitt finns inlagda men de av-
snitt som inte &r aktuella har ett tillagg med féljande text: Ingen kom-
plettering, fortydligande eller speciell tilldmpning av ESA (Grund eller
Arbete). Under varje rubrik finns dven underrubriker som tydliggor
vad som ar kompletteringar, fortydliganden och speciell tillampning.
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1 Omfattning och ansvar

Denna riktlinje omfattar kompletteringar och tillagg vid utférande av elektriska ar-
beten pé eller i anslutning till Svenska kraftnats starkstromsanldggningar utover de
krav som stills i EBR elsdkerhetsanvisningar ESA daterad september 2019. Med
ESA avses ESA (Grund + Arbete), ESA Instruerad Person — Icke elektriskt arbete,
ESA Rojning i ledningsgata — Skog, samt dokument och blanketter som tillhor
dessa publikationer. ESA tillsammans med dessa kompletterande riktlinjer ger ar-
betsgivare i samverkan med Svenska kraftnits elanlaggningsansvariga mojlighet att
arbeta sikert pa, i narhet av eller invid Svenska kraftnats elektriska anldggningar.
OBS! Dessa anvisningar ska alltid foljas.

Genom beslut om denna tekniska riktlinje har Svenska kraftnit som innehavare
och arbetsgivare formellt antagit ESA att gilla vid alla Svenska kraftnéts elekt-
riska anldggningar. Med ESA avses ESA Grund och ESA Arbete, samt ESA In-
struerad Person — Icke elektriska arbeten, ESA Rgjning i ledningsgata — Skog.

Denna riktlinje dr utformad for att motsvara avsnittsstrukturen inom ESA - Grund
och Arbete. Avsnittsnumreringen startar darfér om efter varje del.

Eftersom riktlinjen huvudsakligen tar upp kompletteringar, fortydliganden och
speciella tillampningar inom Svenska kraftnét gentemot ESA kan avsnitt saknas.
Dessa avsnitt fortydligas med en skrivning enligt féljande: Ingen komplettering,
fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund eller Arbete.

OBS! For kompletteringar, fortydliganden och speciella tillampningar for ESA
Instruerad Person, ESA Rojning i ledningsgata — Skog, avviker Svenska kraftnat
fran att folja avsnittsstrukturen.

Systematiska HMSK-krav som stills vid byggnads-, anlaggnings- och underhallsar-
beten, forradsverksamhet, konsulttjinster inom planering och projektering samt
andra liknande uppdrag it Svenska kraftnat dterfinns i TR13-01 och géller parallellt
med denna riktlinje. Ovriga arbetsmiljokrav finns specificerade i Svenska kraftnits
tekniska riktlinjer i serien TR13-02.

Svenska kraftnét har antagit elbranschens gemensamma elsdkerhetsanvisningar
ESA. Svenska kraftnét stéller, i enlighet med ESA, krav pa att Leverantor som ge-
nomfor arbeten pa eller i anslutning till elektrisk anlaggning har antagit ESA.

Svenska kraftnit rekommenderar att sirskild riskhantering gors avseende gravida
medarbetare vid arbete vid elektrisk anldggning.

Kraven omfattar den verksamhet som Leverantoren bedriver enligt kontrakt med
Svenska kraftnit. Kraven giller 4ven samtliga Underleverant6rer och Underkonsul-
ter som arbetar inom uppdraget. Den Leverantor som Svenska kraftnat tecknat av-
tal med ansvarar for att sikerstilla att kraven i detta dokument foljs.
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Entreprenor och Projektor/Konsult bendmns nedan som Leverantor och Svenska
kraftnit som Bestéllare.

2  Definitioner

Avseende Ovriga definitioner hanvisas till ESA Grund

Arbetstillstand

Skriftligt godkannande att icke elektriskt arbete far paborjas pa an-
laggningsdel

Avvikelse Oonskad handelse eller icke uppfyllande av stallda krav:
> Handelse dar olycka eller tillbud har intraffat, eller hade
kunnat intraffa
> lakttagelse av ett fel, en risk eller en brist som kan leda
till olycka eller tillbud (riskobservation)
> Avsteg fran arbetssatt, praxis, rutin, lagkrav etc.
> Bristi produkt, tjanst eller leverans
Bestéllare Den part som bestaller en vara eller tjanst

Byggnads- och anlagg-
ningsarbete

Arbete eller verksamhet som Leverantéren bedriver ute i falt enligt
kontrakt med Bestéllaren, se AFS 1999:3

Driftmeddelande

Skriftligt meddelande med information om planerade férandringar
av driftldggning som inte ar féranledda av elektriskt arbete.

Drifttagningsledare

Person som av arbetsgivaren fatt arbetsuppgiften att i samverkan
med elanlaggningsansvarig planera, samordna, leda och avrap-
portera drifttagning av anlaggningsdel

Entreprendr

Foretag som levererar mer eller mindre kompletta byggtjanster el-
ler underhallstjanster inklusive material.

Forsiktighetszon

Omrade som pa vardera sidan av ledningen avgransas av ett av-
stand av 10 meter fran ledningens yttersta faser. Inom detta om-
rade ska lekman som planerar att utféra nagon form av aktivitet ta
hansyn till kraftledningens elektriska risker. Begreppet ar dverens-
kommet inom Energiféretagen Sverige och anvands hos alla el-
natsforetag.

Forsiktigt frilaggningsav-
stand (Markfoérlagd hog-
spanningskabel)

Omrade inom 1 meter fran markférlagd hogspanningskabel dar fri-
laggning ska ske med stor forsiktighet, ex genom handgravning,
sandsugning eller annan 1amplig metod.

HMSK

Arbetsmiljo, miljo, elsdkerhet och kvalitet (sakerhet ar exkluderat).

HVDC-lank

Likstréomslank fér hdgspanning. (High Voltage Direct Current)

Hogspanningskabel

| detta dokument avses kablar med en konstruktionsspanning
> 145 kV

Konsult

TEKNISK RIKTLINJE

Konsultféretag som levererar tjanster. Inkluderar rollen
Projektor.
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Leverantor Samlingsbegrepp for alla foretag som Bestéllaren har avtal med
och som levererar produkter/tjanster. Det innefattar Entreprendr
och Konsult. Underleverantorer kan vara nagot av endera men
dar Bestéllaren inte ar avtalspart.

Minderarig Den som inte fyllt 18 ar enligt arbetsmiljoverkets foreskrift 2012:3

Nodbrytning Akut frankoppling av driftspanning for raddningsinsatser eller vid

allvarligt fel i elanlaggning

Provningsledare

Person som av arbetsgivaren fatt arbetsuppgiften att planera,
samordna, leda och avrapportera prov som ska genomféras pa
arbetsplatsen

Stationsomrade

Avser det omrade som avgransas av stangsel och grindar och
motsvarar driftrum.

Stallverksomrade

Avser ett separat omrade inom driftrummet

Sékerhetsavstand for
markférlagd hdgspan-
ningskabel

Omrade som pa vardera sidan av markférlagd hogspanningskabel
avgransas av ett avstand av 3 meter fran markférlagd hégspan-
ningskabel. Inom detta omrade ska representant for Bestallaren
kunna narvara for att genomféra riskhantering samt bevaka arbe-
tet. Begreppet anvands inom Bestallaren.

Trygghetsavstand for
markférlagd hégspan-
ningskabel

Omrade som pa vardera sidan av markférlagd hogspanningskabel
avgransas av ett avstand av 15 meter fran markférlagd hégspan-
ningskabel. Inom detta omrade ska kontakt tas med Bestallaren
innan verksamhet paborjas for att undvika risker for saval markfor-
lagd hogspanningskabel som for de personer som utfér verksam-
heten. Begreppet anvands inom Bestallaren.

Underleverantor

TEKNISK RIKTLINJE

Foretag som ar entreprendr eller konsult och &r avtalspart med
Bestallarens kontrakterade Leverantor.
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Kompletteringar, fortydliganden och speciella
tillampningar av ESA Grund

3  Ansvar for Arbetsmiljo och Elsakerhet

3.1 Arbetsgivare

Fortydligande

For eventuella skotseldtgarder som utfors av Bestéllarens personal eller av inhyrd
personal dr Bestillaren att betrakta som arbetsgivare. Inom Bestéllaren ar arbetsgi-
varens arbetsuppgifter delegerat i sarskild arbetsmiljodelegation.

Uppgifter som utfors av leverantorens personal sker under Leverantorens arbetsgi-

varansvar.

3.2 Innehavare

Fortydligande

Bestillarens generaldirektor ar innehavare for Bestéillarens elektriska anldggningar
(transmissionsnitet) med den materiel, utrustning och apparater som finns instal-
lerad i anldggningen och som behovs for driften av den. Generaldirektéren har som
innehavare och elanlaggningsansvarig delegerat arbetsuppgifter i enlighet med Be-
stillarens elsdkerhetsdelegering.

For 6verlamnande av innehavaransvar hianvisas till TR13-03-01 (Svenska kraftnits
kompletterande krav pa redovisning av egenkontroll av elinstallation och ansvar
vid anldaggningsprojekt), avsnitt 6.

3.3 Elektrisk fara

Komplettering
Leverantor ska anmala allvarliga elektriska olyckor och tillbud till Bestéllaren om-
géende efter den direkta raiddningsinsatsen.

3.4 Regelverk for utforande av elinstallationsarbete

Speciell tillimpning

Elinstallationsarbete géllande kabelforlaggning av transmissionsnétets 220 kV och
400 kV:s hogspanningskablar ska ske av foretag som ar registrerade inom verk-
samhetstypen Elnit Hogspanning?.

1 Utbildning av installatérer som utfor kabelforlaggning sker utifrin EBR-dokument KJ41:15. KJ41:15 innefattar kabelinstallat-
ioner upp till 145 kV Eftersom tranmissionsnétets hogspanningskablar 6verstiger den spénningsniva som KJ41:15 dr avpassad
for méste all kabelforlaggning for transmissionsnétets hogspanningskablar utforas inom verksamhetstyp Hogspanning Elnét.
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3.5 Elsakerhetsmassiga ansvarsgranser

Speciell tillimpning

Inom Bestillarens anlaggningar anviands foljande huvudprinciper for faststillande

av grans for elanlaggningsansvar och kopplingsansvar:

\

\

Grins for innehavaransvar och elanldggningsansvar sammanfaller i huvudsak-
ligen med dgogransen. Grans ska anges i driftschema.

Kopplingsomradets grans med tillhérande kopplingsansvar ska faststallas sa
att den passar de angriansande foretagens Elanldggningsansvariga. Grans for
kopplingsansvar ska vara tydlig och litt att observera. Vid faststillande av
grans ska foretradesvis viljas en kopplingsapparat i narhet av grans for elan-
laggningsansvar, vilket i praktiken ofta innebar franskiljare mot samlingsske-
nan. Avvikelser kan dock forekomma med hénsyn till elanldggningens utform-
ning eller av organisatoriska skil. Grins ska anges i driftschema.

Grundregeln ir att eldriftledaren som representerar dgaren av gransapparat ar den

ende som har ratt att manovrera gransapparat. Avvikelser frén denna regel ska

skriftligt 6verenskommas mellan berorda elanldggningsansvariga (drift). Mandver

av gransapparat, liksom av de till facket horande brytarna, ska ske efter samrad
mellan de gransande elanldggningsansvariga (drift).

Innan ny elektrisk anldggningsdel (ledning alt samlingsskena) far slackas in
mot transmissionsnitanlaggning ska anliaggningsdelen med godként resultat
besiktigas av elinstallationsforetaget. Fore driftsattning ska dven en drifttag-
ningskontroll (enligt Bestillarens interna styrande dokument nr 77) utforas
av elanlaggningsansvarig for underhall och drift eller dess representant. Om-
fattningen av kontrollen bedéms frén fall till fall.

3.5.1 Utlandsforbindelser

Speciell tillimpning
Vid arbete pa sjokabel mellan lander tillimpas foljande principer:

> Inom svensk territorialvattengrins géller svensk elsdkerhetslagstiftning. Pa

motsvarande sitt giller annat lands lagstiftning pa sitt territorialvattenomréde.

I de fall sjokabeln gér pa internationellt omrade géller mittprincipen om inget

annat anges, dvs. svenska regler giller fran svenska sidan till en enligt avtal
definierad mittpunkt pa sjokabeln.

> Vid luftledningar géller en enligt avtal definierad luftledningsstolpe vid riks-

gransen som grans for tillimpning av nationella lagstiftningar eller regelverk.
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For ytterligare detaljinformation angéende gransdragningsfragor hanvisas till
Bestéallarens driftinstruktion D135.

For grannlandsforbindelser 4r kommunikation pa engelska tillatet vid skotselatgar-
der och bevisviaxling.

P& grund av att vara grannldanders regelverk i vissa fall avviker mot det svenska
regelverket kan jordningskopplare pa griansledning behova blockeras i slutet lage
infor arbete utan spanning - AUS.

4  Terminologi och tabeller

4.1 Sakerhetsavstand, naromrade, riskomrade och
minsta avstand
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

4.2 Riktlinjer for avstand i luft vid arbete

4.2.1 Allmant

Speciell tillimpning

Nominell systemspéanning (kV) Minsta godtagbara avstand i luft Minsta godtagbara avstand i luft
till riskomradets yttre gréans (DL till ndromradets yttre gréns (DV
mm) mm)

285 kV (HVDC) 2000 4000

300 kV (HVDC) 2200 4000

450 kV (HVDC) 3000 5500

500 kV (HVDC) 3400 6400

Tabell 1 Minsta godtagbara avstand till riskomrade och naromradets yttre grédns i mm. Tabellen &r en komplettering till
tabell 1i ESA 19 Grund och anger likspanning pol - till - jord féor HVDC.

4.2.2 Arbete med spanning
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

4.2.3 Arbete nira spanning
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

4.2.4 Icke elektriskt arbete
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

4.3 Terminologi
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.
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4.4 Riktlinjer for avstand vid markforlagd hogspannings-
kabel vid arbete

Speciell tillimpning

For att minimera olika slag av elektriska risker har Bestillaren infort begreppen
trygghetsavsténd och frilaggningsavstand for hgspanningskablar. Se forklarande
tabell (1.1) och figur 1.

Begrepp Avstand i meter Forklaring

Trygghetsavstand fér markforlagd- 15 Avstand som méts fran narmsta ka-
hdégspanningskabel bel enligt (se figur 1)
Séakerhetsavstand for markforlagd 3 Avstand som méts fran narmsta ka-
hdégspanningskabel bel enligt (se figur 1)
Sakerhetsavstand for markférlagd 1 Avstand som méts fran narmsta ka-
kabel med skyddsror bel enligt (se figur 1)

Forsiktigt frildaggningsavstand for 1 Géller bade hojdled och sidled
markférlagd hégspanningskabel (se figur 1)

Forsiktigt frildaggningsavstand for 0,5 Galler bade hdjdled och sidled (se
markférlagd hégspanningskabel fig 21)

med skyddsrér

Tabell 1 Respektavstand for arbeten néra Svenska kraftnéts hogspanningskablar for 220 och 400 kV

15 meter Trygghetsavstand foér hégspanningskabel
1 ) J
1 I .
1-3 meter : :Sékerhetsavsténd for hdgspanningskabel |
I S H

>
' 1 1
1 1
I

0,5-1 meter |

1 :
| Forsiktig frilaggning

Figur 1 Skiss for hur olika avstand definieras vid Svenska kraftnits markforlagda hogspanningskab-
lar. Mer info finns att himta i Svenska kraftnits Vagledning for verksamhet vid markforlagd hog-
spanningskabel i stamnitet.

5 ESA Kompetens och utbildning

Fortydligande
Det aligger Leverantoren att se till att eventuella Underleverantorer har erforderlig
ESA-utbildning samt att eventuella tilltrddesbevis ar kvitterade.

Handledarledd ESA-utbildning ska ledas av Energiforetagen Sveriges godkéanda la-
rare. Eventuell ESA-web-utbildning ska vara godkidnd av Energiforetagen Sverige.
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5.1  Kompetens
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

5.2  Fackkunnig person

Komplettering

Endast sirskilt utbildad personal med god kdnnedom om aktuell anlaggning och
dess tekniska forutsattningar far utfora skotselatgarder vid HVDC-anldggning.
Detta ar viktigt eftersom elektriska egenskaper for HVDC skiljer vasentligt fran
vaxelstromsanlaggningar. Likasé skiljer sig de enskilda HVDC-anldggningarnas
tekniska uppbyggnad frén varandra. Anldggningens tekniska forutsattningar och
sdrskilda risker stéller darfor sarskilda krav pa kunskap och kompetens hos perso-
nalen.

5.3 Instruerad person

Speciell tillimpning

Inom Bestillaren kan personal som endast kommer att genomfora icke elektriska
arbetenz i ledningsomrade ges ESA-utbildning som innefattar bide ESA Instruerad
Person — icke elektriska arbeten samt vid samma tillfalle bli instruerade om de
generella risker som kan finnas i en ledningsgata. For 6vriga arbeten se ESA.

5.4 Lekman

Komplettering

Studiebesok ska ske under 6verinseende av fackkunnig personal. Inget utbildnings-
krav stills pa besokande. Lekmin ska innan tilltrdde beviljas informeras om tilltra-
desregler anldggningsspecifika risker av fackkunnig person.

Om Bestillaren far information om kommande eller pagaende arbeten som utfors
av allménhet/lekman (exempelvis markagare, kommun, annan statlig myndighet
eller leverantor pa uppdrag av nagon av dessa) inom forsiktighetszon (10 meter
horisontellt frén lednings ytterfas) ska information om elfaran, sikerhetsavstand
och andra eventuella sikerhetsmissiga begransningar lamnas av elanldggningsan-
svarigs representant/lednings underhéllsleverantor. Eventuella arbetsuppgifter
som &r planerade att utforas inom ledningens sikerhetsavstand ska utforas av
elektriskt fackkunnig personal och under ledning av Bestillarens underhallsleve-
rantor (elsdkerhetsledare). Bestillaren rekommenderar att utforaren utbildar sin
personal i ESA Instruerad Person — Icke elektriska arbeten.

2 Med icke elektriska arbeten avses i detta fall endast olika besiktningar och kontroller frin mark, forprojektering pa plats, ska-
devirdering, etc. Gemensamt for dessa arbeten &r att de utfors utanfor minsta avstandet for icke elektriskt arbete, utan skrym-
mande redskap och att man inte framfor fordon pé patrullstigar eller dylikt med fordon med en totalh6jd hogre én 2,3 meter
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Minderéariga3 under 18 ar far inte ges tilltrade till driftrum forutom med f6ljande
undantag, att:

> uppgiften ingar i handledarledd praktik som del i gymnasieutbildning eller lik-
vardig utbildning for arbete med elektrisk starkstromsanliaggning

2

uppgiften utfors av ungdomar som fullgjort gymnasieutbildning eller likvardig
utbildning for arbete med elektrisk starkstromsanliaggning

2

studiebesok under 6verinseende av fackkunnig personal utsedd av elanligg-
ningsansvarig genomfors.

5.5 EBR:s elsikerhetsutbildning i ESA
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

5.6 Elev

Komplettering

Den som ska arbeta pa eller invid Bestillarens elektriska anldggningar ska vid si-
dan av tillamplig ESA-utbildning d4ven genomga Bestillarens web-utbildning
TR13-03-02, Bestillarens kompletteringar till ESA.

5.7 Larare
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

6  ESA funktioner

6.1  Allmant
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

6.2 Organisation

Komplettering

Inom Bestillaren ar elanldggningsansvar for skotsel organisatoriskt uppdelat i
elanldggningsansvar - drift (chef for driftavdelning) och elanldggningsansvar - un-
derhall (chef for anldggningsavdelning). Se avsnitt (6.4, sid 19).

Inom Bestallarens kontrollrumsverksamhet ansvarar natdriftcentral nord och nét-
driftcentral syd for elsakerhetsfrigor i det operativa skedet, medan Bestillarens
Vakthavande ingenjor (Svk-Vhi) svarar for att drift, planering och analys uppfyller
regler och 6verenskommelser som underordnas regler som foljer av elsiakerhetslag-
stiftningen. Bedomning ska ske i samverkan mellan eldriftledare, Svk-Vhi och

3 Definition enligt arbetsmiljoverkets foreskrift 2012:3
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Svk-Vhr, dar prioritering i forsta hand ska ligga pa elsdkerhet, i andra hand driftsa-
kerhet. Om 6verenskommelse inte kan nés mellan parterna ar det eldriftledaren
som har det slutgiltiga ansvaret for dtgarder. Detta regleras mer detaljerat i separat
delegering av arbetsuppgifter for elsikerhet.

6.3 Delegering

Komplettering
Bestillaren har en sirskild skriftlig elsdkerhetsdelegering beslutad av generaldirek-
toren.

6.4 Elanlaggningsansvarig

Speciell tillimpning
Inom Bestillaren ar Elanlaggningsansvar indelat i tv ansvarsomraden;

> Elanlidggningsansvar - Underhall och
>  Elanldggningsansvar — Drift.

Elanldggningsansvarig - drift bitrads av stodfunktion for driftplanering som utfor
arbetsplanering, driftplanering samt upprattande av driftorder. Elanlaggningsans-
varig - drift utser dven funktionen eldriftledare.

Elanldggningsansvarig - underhall har delegerat en stor del av arbetsuppgifterna
till enheter for Ledningsunderhall och Stationsunderhéll. Som operativt st6d finns
underhéllsingenjorer som svarar for elanlédggningsansvaret inom enskilda geogra-
fiska omraden. For att sdkerstilla tillganglighet 24-7 (24 timmar per dygn —

7 dagar i veckan.) finns Vakthavande reparationsberedskap (Vhr).

6.5 Arbetsgivare
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

6.6 Elsakerhetsledare

6.6.1 Fackkunnig elsikerhetsledare

Speciell tillimpning

Elsdkerhetsledare inom Bestéllarens elanldggningsansvarsomrade ska vara svensk-
talande. Elsdkerhetsledare ska dock utan svarighet kunna kommunicera med
ovriga arbetare i arbetslaget pa ett i forvig faststillt gemensamt sprak.

Undantag fran krav pa svensktalande gors vid Bestillarens utlandsférbindelser.

Nar elsamordningsledare (enligt 6.7, sid 20) ar utsedd behover elsdkerhetsledare
inte vara svensktalande. Elsdkerhetsledare ska dock utan svarighet kunna kommu-
nicera med Gvriga arbetare i arbetslaget samt med elsamordningsledare pa ett i for-
vag faststillt gemensamt sprak.
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6.6.2 Instruerad elsiakerhetsledare — Icke elektriskt arbete
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

6.6.3 Instruerad elsikerhetsledare — rojning i ledningsgata
Elsdkerhetsledare inom Bestéllarens elanldggningsansvarsomrade ska vara svensk-
talande. Elsdkerhetsledare ska dock utan svarighet kunna kommunicera med
ovriga arbetare i arbetslaget pa ett i forvig faststillt gemensamt sprak.

6.7 Elsamordningsledare

Speciell tilléimpning

Elsamordningsledare dr inom Bestillarens ansvarsomréde foretrddesvis avsedd att
anvandas vid omfattande ledningséatgéarder och réjning i ledningsgator.

Vid stationsatgarder kan elsamordningsledare undantagsvis utnyttjas, men forst
efter sarskilt beslut av elanlaggningsansvarig - drift.

Bestéllaren stiller inte krav pa att elsamordningsledare och elsdkerhetsledare ar
anstallda i samma foretag. Elsamordningsledare behover inte befinna sig pé arbets-
omradet.

Elsamordningsledare ska vara svensktalande men &dven kunna kommunicera med
berorda elsikerhetsledare pa gemensamt och i forvag faststillt sprak. Om BAS U ar

utsedd ska elsamordningsledare vara understélld denne. Elsamordningsledare ska
forutom vad som anges i ESA:

> samordna fragor om elsikerhet inom arbetsomradet, exempelvis planering och
riskhantering av arbeten. Detta ska ske i samverkan med elsdkerhetsledare,
BAS U, leverantorer, bestillare, liksom eventuella elanlaggningsansvariga vid
angransande nat

> forvissa sig om att samtliga understéllda elsikerhetsledare har tillracklig
kompetens

> ansvara for all kommunikation med eldriftledare

> skriftligt ta emot arbetsbevis fran eldriftledare infor arbetet samt skriftligt
lamna arbetsbevis till understillda elsdkerhetsledare infor arbete

> skriftligt ta emot driftbevis frAn understillda elsdkerhetsledare efter avslutat
arbete, samt skriftligt lamna slutgiltigt driftbevis till eldriftledare efter att alla
driftbevis erhéllits fran elsikerhetsledare

> informera understillda elsikerhetsledare om kommande spanningssittning
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6.8 Eldriftledare

Komplettering
Inom Bestillaren ar tjinstgorande driftoperator vid Natdriftcentral Nord och
Nitdriftcentral Syd utsedda som eldriftledare.

Speciell tillimpning

Inom Bestillaren ar uppgifterna for att ta mot arbetsbegiran, planera kopplingar,
uppratta driftorder, samt distribuera driftorder delegerad till enheten for driftpla-
nering.

6.9 Kopplingsledare

Speciell tilléimpning

Uppgiften kopplingsledare ar vid arbeten i stationsanlaggnings hjalpkraftanligg-
ning upphandlad fran Bestéllarens Underhéllsleverantorer. For ytterliga informat-
ion hinvisas till TR12-08.

For vissa typer av starkstromsanlaggningar har Leverantor, med vilken Bestillaren
tecknat drift- och underhéllsavtal for stationsanldaggningar, ett automatiskt kopp-
lingsansvar (utan bevisvixling) niar denne blir utkallad for arbete och/eller kopp-
lingar.

Om kopplingar kravs ska kopplingsledaren sjilv se till att skriftlig forebild upprat-
tas. Innan arbete eller kopplingar paborjas ska Bestillarens eldriftledare kontaktas
for klartecken for arbetet. Vid avslutat arbete/kopplingar ska avrapportering ske till
Bestillarens eldriftledare. Eventuella dndringar i anlaggningen eller funna brister
rapporteras snarast till elanlaggningsansvarig enligt faststéllda rutiner.

De anldggningar som avses ar:

>  Hjalpkraftanldggningar (Vaxelstrom- och Likstromssystem) inklusive reserv-
kraft i stamnétsstationer dar Bestillaren dr huvudman. Kopplingsansvaret om-
fattar lokaltransformators ldgspanningssida (alt. transformators Isp-ok-lind-
ning) samt resterande hjilpkraftanliggnings 1agspanningsdelar.

>  Kontrollanldggningar, automatiker-, samt métsystem tillh6rande stamnétets
anldggningar i stamnétsstationer, inklusive sekundarkretsar tillh6rande strom-
och spanningstransformatorer.

Not 1. Om hjdlpkraftsystem, kontrollanlidggning, automatiker etc.
ar paverkade av storning pa hog- eller lagspdnningsndtet ansvarar
utkallad leverantor att skyndsamt sdkerstdlla stationens skydds-
funktioner (innefattar sdrskilt stromforsorjning till likriktare och
reldskydd)
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6.10 Kopplingsbitrade

Speciell tillimpning
Uppgiften kopplingsbitrade ar upphandlad fran Bestéllarens Underhallsleveranto-
rer.

Fortydligande

Skotselatgarder (enligt ESA-definition) som behover utforas i samband med felav-
hjalpning ska riskhanteras innan atgiarder utfors. Beslut om skotselatgard fattas av
eldriftledare efter samverkan mellan eldriftledare och kopplingsbitrade. Om risk-
hantering visar forhojd risk ska atgard utforas enligt ESA arbetsmetoder.

6.11 Arbetare
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

6.12 Drifttagningsledare

Speciell tillimpning

Person som av arbetsgivaren fatt arbetsuppgiften att i samverkan med elanlagg-
ningsansvarig planera, samordna, leda och avrapportera drifttagning av anlagg-
ningsdel. Personen ska befinna sig pa eller i direkt anslutning till arbetsplatsen.

Den som utses till drifttagningsledare ska ha kunskap om faran med el, kinnedom
om den aktuella arbetsplatsen, god kinnedom om drifttagning samt kunna séker-
stilla nodvandiga siakerhetsatgirder pé arbetsplatsen.

6.13 Provningsledare

Speciell tillimpning

Person som av arbetsgivaren fatt arbetsuppgiften att planera, samordna, leda och
avrapportera provning som ska genomforas pa arbetsplatsen. Personen ska befinna
sig pa eller i direkt anslutning till arbetsplatsen.

Den som utses till provningsledare ska ha kunskap om faran med el, kinnedom om
den aktuella arbetsplatsen, samt god kinnedom om den aktuella provningen.

7  Planering, riskhantering, tilltrade och
personlig skyddsutrustning

7.1 Planering utformning och konstruktion
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.
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7.2 Planering av arbete

Komplettering
Vid planering av arbete pa Bestéllarens transmissionsnét ska arbetsgivaren vid
arbeten pa eller invid transmissionsnitet alltid beakta risker rorande paverkan av:

induktion och influens

\

\

elektriska falt.

magnetiska falt

\

felstrommar

\

7.3 Riskhantering

Fortydligande

Bestillarens elanldggningsansvariga har beslutat att alla skotseldtgarder pa bestal-
larens anldggningar ska grunda sig i riskhantering. Detta géller alla parter, savil
Bestillare som Leverantor. Det giller ocksa oavsett om det géiller normal drift,
arbete eller storning. Kan inte en skotseldtgird utforas sikert ska den genomforas
med négon av ESA arbetsmetoder.

7.3.1 Riskbedomning
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

7.3.2 Riskhanteringsatgard
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

7.3.3 Riskhantering vid planering (Risk-P)
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

7.3.4 Riskhantering vid utférande (Risk-U)
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

7.3.5 Riskhantering vid skotselatgarder

Fortydligande
Vid alla former av skotseldtgarder som utfors i Bestillarens transmissionsnit ska
Risk-P och Risk-U alltid vara skriftliga.

7.4 Tilltrade for instruerade personer
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.
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7.5  Personlig skyddsutrustning, verktyg och utrustningar

Komplettering

Vid arbete med maskiner och utrustning i niarhet av spanningssatta elektriska an-
laggningar ar det viktigt att dessa jordas och potentialutjamnas for att minska pa-
verkan av influens och induktion.

Inom driftrum#4 dar ljusbégsfara foreligger ska alltid personlig skyddsutrustning
baras i kombination med flamskydd. Riskhanteringen infor varje arbetsmoment
ska avgora omfattningen pa flamskyddsutrustning.

7.6 Skriftlig forebild
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

8 Saker kommunikation

8.1 Arbetsbegiran

Komplettering

Arbetsbegiran for elektriskt arbete ska vara Bestillarens elanlaggningsansvarig-
drifts stodfunktion Driftplanering tillhanda senast tio (10) arbetsdagar fore
arbetets start. Arbete pa skyddsfunktioner i anldggningar (D1002) som berors av
speciella restriktioner, samt vid omfattande icke elektriska arbeten vid Bestallarens
hogspanningskablar, i kabeltunnlar alt. kabelkulvert som kréaver elsikerhets-
tekniska sakerhetsatgirder, exempelvis urdrifttagning av aterinkopplingsauto-
matik, ska ocksa ansokas hos enheten for driftplanering tio (10) arbetsdagar fore
arbetets start. Avsteg mot detta kan goras vid haverier eller andra oférutsedda
handelser.

Om Elsamordningsledare utses ska detta anges pa arbetsbegaran inklusive
kontaktuppgifter.

8.2 Driftorder

Komplettering
Driftorder som upprittas av Bestillaren kontrolleras normalt av tvé (2) personer.

Driftorder ska normalt vara berord personal tillhanda senast tre (3) arbetsdagar
fore kopplingarnas borjan. Undantag fran detta krav kan goras om det foreligger
skil som minskar risken for allvarlig avvikelse vid driftstorning och driftomlagg-
ning.

4+ Omrade dar ljusbdgsfara foreligger dr exempelvis stillverksomrade, stéllverksfack dér kapsling 6ppnats, , knivsékringar, 1ador
med starkstromskretsar, kontrollrumsskap, etc.
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Fortydligande

Inom Bestallaren upprittas driftorder av en stédfunktion till eldriftledaren genom
delegering till elanldggningsansvarig drift infor alla planerade kopplingar i sam-
band med elektriska arbeten, men om tiden si medger dven vid storningar som
fordrar elektriskt arbete. Om inte driftorder upprittas, ska skriftlig férebild i form
av kopplingssedel enligt avsnitt (8.3, sid 26) upprittas.

Andring i Bestillarens driftorder ska ske skriftligt genom #ndringsmeddelande
eller genom ny driftorder. Andringsmeddelande ska alltid kontrolleras och signeras
av annan an upprattaren.

Ny driftorder bor uppréttas i féljande fall:

\

vid fler 4n tva dndringsmeddelanden

\

vid behov av nya kopplingar som t.ex. 4ndring av avgransning

vid omfattande dndringar i driftorder (t.ex. flera strykningar/tilligg av

\

punkter).

Andring som berér datum, klockslag och namn pa4 elsikerhetsledare kan goras
muntligt, men ska tydligt anges i driftorder.

8.2.1 Driftorder som beror kopplingsatgarder i anslutning till karn-
kraftverk

Speciell tillimpning

Driftorder som omfattar Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA) och OKG ABs
(OKG) anlidggningsdelar i anslutning till Bestéillarens 400 kV-stillverk
Enligt sarskild 6verenskommelse svarar Bestéllaren elanldggningsansvarig drift for
driftplanering, kopplingar samt utfardande av driftorder, driftmeddelande, och
kopplingssedel for Bestillarens anldggningsdelar i samrad med FKA och OKG.

FKA och OKG svarar for driftplanering, kopplingar samt utfardande av driftorder
och kopplingssedel for karnkraftens anliaggningar i samrad med Bestéllaren.

Vid underhéllsatgirder pé gransapparat mellan Bestillaren och FKA alternativt
OKG 400 kV-anliaggning giller foljande, om inte annat 6verenskoms:

> Respektive foretag lamnar arbetsbevis endast for egna apparater
> Respektive foretag upphéver aldrig blockering utférd i annans driftorder

> Bestillaren frankopplar och arbetsjordar 400 kV-samlingsskena och lamnar
darefter kopplingsbekriftelse till FKA alt. OKG for samlingsskenan. Darefter
kan FKA alt. OKG upphiva blockering och utfora underhéll pa gransapparat.
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Speciell tilléimpning

Driftorder som omfattar Ringhals AB (RAB) anliggningsdelar i anslutning
till Bestiillarens 400 kV-stillverk

Enligt sarskild 6verenskommelse mellan elanldggningsansvarig inom RAB och
elanldggningsansvarig drift vid Bestillaren giller nedanstdende principer, om inte
annat 6verenskoms i varje sarskilt fall.

For VK51 Ringhals 400 kV-stillverk giller foljande:

> RAB svarar for driftplanering, kopplingar samt utfirdande av driftorder och
kopplingssedel. Detta utfors i samrad med 6vriga elanlaggningsansvariga i
anlaggningen.

For 400 kV ledningar mellan VK51 Ringhals och FT182 Stromma alt. FT58 Horred
giller foljande:

\

Bestillaren ansvarar for driftplanering i samrad med RAB

RAB upprittar driftorder for ledningarna

\

\

Vid arbete pa 400 kV-ledning eller pa ledningens apparater i FT182 Stromma
alt. FT58 Horred uppréttar Bestdllaren en kompletterande driftorder for de
arbeten som ska utforas.

8.3 Kopplingssedel

Komplettering
Kopplingssedel som upprittas av Bestillaren ska alltid kontrolleras av en annan
person an upprattaren.

8.4 Kopplingsbekraftelse

Speciell tillimpning

Kopplingsbekriftelser eller upphivande av kopplingsbekriftelse mot anslutna
grannlander kan ske via forskrivna bekriftelser i Bestéllarens driftorder eller stan-
dardmall som upprittas pa 6verenskomna sprak. Blanketterna ska utvixlas med
telefem eller elektronisk kommunikation via e-mail.

8.5 Bevisvaxling
8.5.1 Arbetsbevis

Komplettering
Bestillarens rutin for arbetsbevis vid anvindande av elsamordningsledare se av-
snitt (6.7, sid 20).
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8.5.2 Driftbevis

Komplettering
Bestillarens rutin for driftbevis vid anvindande av elsamordningsledare, se avsnitt
(6.7, sid 20).

8.5.3 Aterlimnande av arbetsbevis
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

8.5.4 Tillkoppling

Speciell tilléimpning
Ibruktagande av Bestillarens nyinstallerade anldggningsdelar ska ske i enlighet
med Bestillarens styrande dokument Styr.dok. 77.

8.6 Overforing av meddelande

Fortydligande

Talkommunikation ska kunna uppritthéllas oavsett arbetets art, exempelvis skogs-
rojning eller liknande. P4 platser med bristande mobiltelefontdackning ska annat
kommunikationssystem anvandas, exempelvis Rakel eller satellitkommunikation.

8.6.1 Elektronisk kommunikation
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

8.6.2 Telefem
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

8.7  Arbetstillstind

Speciell tillimpning
Arbetstillstand finns inte definierat i ESA.

Arbetstillstdnd ska sokas av elsikerhetsledare hos berord eldriftledare. Till ansokan
ska skriftlig riskhantering bifogas. Arbetstillstand utlimnas omedelbart efter sir-
skild provning av eldriftledare till den person som ansvarar for arbetet. Arbetstill-
stdnd ska vid behov innehélla eventuella sikerhetséatgarder eller begransningar av
arbetet.

Arbetstillstand

> ar ett skriftligt godkdnnande via telefem fran eldriftledare att icke elektriskt ar-
bete/tilltrade far paborjas pa anlaggningsdel som kan péverka person- eller
driftsdkerhet pa primérsystemet, t.ex.

- en brytares man6verdon

- enreliaskyddskrets eller dylikt
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- tilltrade till tunnel, kulvert eller annat utrymme som &gs av Bestéllaren och
dir Bestillarens hogspanningskabel ar forlagd

- sprangningsarbete invid eller i ledningsgata enligt avsnitt (2.10, sid 36)
- schaktningsarbete inom en meter frin markforlagd hogspanningskabel.

> innebar ocksa att eventuellt angivna sikerhetsatgiarder kommer att kvarsta tills
tillstdndet aterlamnas.

Aterlimnande av arbetstillstind hanteras pa samma sitt som aterlimnade av
arbetsbevis, avsnitt (8.5.3, sid 27) i ESA arbete.

8.8 Driftmeddelande

Speciell tillimpning
Driftmeddelande finns inte definierat i ESA.

Hos Bestillaren ska driftmeddelande utfiardas av elanliggningsansvarig drift infor
planerade forandringar av driftliggning som inte ar foranledda av elektriskt arbete.

Driftmeddelande kan dven utfardas vid:

> arbeten som kraver skriftligt arbetstillstand,

2

sprangning i nirhet till stamnétsanldggning,

\%

forandringar av principer for driftévervakning, eller

2

forandringar av funktioner for systemvéarn, reliaskydd och kontrollanlaggnings-
arbeten i anldaggningar som berors av speciella restriktioner.

Person(er) som fétt driftmeddelande for atgird ska:

> Kontrollera dessa i tillimpliga delar

>  Begira forklaring eller skriftligt Andringsbesked om négot uppfattas som oklart
eller felaktigt

>  Bekrifta att driftmeddelandet mottagits.

Ett driftmeddelande ska innehélla uppgifter om:

> Vem som upprittat driftmeddelande
> Vilka som ska delges driftmeddelandet
>  Meddelandets syfte och omfattning

>  Meddelandets giltighetstid (maximalt 1 &r).
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9 Entreprenorsarbete

9.1 Avtal — upphandling
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

9.2 Entreprenor med egen, inhyrd personal eller egna
entreprenorer
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

9.3 Entreprenor med fackkunnig personal/person
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

9.4 Entreprenor med instruerad personal /person
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.

9.5 Entreprenor med personal/person som ar lek-
man/lekman
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Grund.
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Kompletteringar, fortydliganden och
speciella tillampningar av ESA Arbete

1 Forord

Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

2  Skotselatgarder

2.1 Allmant

Fortydligande
Ankomst och avresa till driftrum, ledningsgata eller kabeltunnel/kabelkulvert ska
alltid anmalas till eldriftledare. Vid vistelserestriktioner giller avsnitt (2.1.2, sid 31).

2.1.1 Nodbrytning
Sirskild tillimpning

Nodbrytning definieras i ESA som akut frankoppling av driftspanning for radd-
ningsaktion. Inom Bestéllaren anviands atgiarden enligt foljande:

> for att snarast 6ka sdkerhetsmarginalerna vid en raddningsaktion (exempelvis
vid slackning av mark- eller skogsbrand i ledningsgata, brand i stillverk, ned-
tagning av person ur stolpe)

> nodbrytning kan dven utforas som direkt kopplingsétgird i samband med akut
och allvarligt fel i elanlaggning. Vid nédbrytning frankopplar eldriftledare be-
rord anldggningsdel endast med brytare. Anldggningsdelen kan dock ha en
lagre men fortfarande farlig potential och far inte berdras. Stills krav pa en helt
elektriskt sdaker anlaggning ska franskiljare 6ppnas och blockeras samt anliagg-
ningsdelen arbetsjordas enligt normala rutiner for frinkoppling (ESA arbets-
metod - AUS). Om nodbrytning beror annan elanldggningsansvarig ska denne
omedelbart meddelas.
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2.1.2 Vistelserestriktioner

Komplettering

Inom Bestillaren finns rutiner gillande restriktioner for tilltrade till driftrum samt
hogspanningskabelanldaggning. Vad som avses med driftrum och separat omrade
inom driftrum illustreras pé bilden.

Driftrum/Stationsomréde

Stallverksom-
rade/Separat om-
rade inom drift-
rum

Figur 2 som forklarar driftrum samt separat omrdde inom driftrum.

Zi‘il:ljl;riide till driftrum och hégspdanningskabelanlaggning vid ordinarie

ri

Tilltrade till driftrum samt hogspanningskabelanldggning ska ske restriktivt pa
grund av generella risker for brand, explosion eller ljusbdge. Under vissa forutsatt-
ningar kan dven beroringsfara finnas inom dessa anldggningsdelar. Tilltrdde far ske
efter riskhantering. Tilltrdde sker huvudsakligen for periodisk tillsyn, tekniska ron-
der, inspektioner, besiktningar eller skotselatgirder.

Om elanldggningsansvarig for drift eller underhall far kinnedom om forhéjda ris-
ker for brand, explosion, ljusbage eller elektrisk beroringsfara kan elanldggningsan-
svarig — underhall eller dennes representant i samrdd med berérda parter, besluta
om restriktioner for tilltrade till anldggningen. Restriktionerna kan besta i tilltra-
desrestriktion eller tilltradesforbud.

Tilltrddesrestriktion

Bestillaren kan utfarda restriktion for ett helt driftrum eller separat omrade inom
driftrum samt hégspanningskabelanldggning, ex. radie av X meter fran Y apparat.
Tilltrade far di endast ske till och frdn man6verbyggnad. Berorda delar avskidrmas
med markeringsband och anslag om restriktionen sitts upp val synlig for berorda.
Om restriktionsomrédet striacker sig utanfor staketet ska tydlig skyltning och av-
sparrning for allmanheten utforas.

Vid tilltradesrestriktion far endast ESA-fackkunnig personal betrada driftrummet.
For ovriga personer géller besoksforbud i anlaggningen. Kortvarigt tilltrade till
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stillverksomrade far endast ske for begransad skotselatgird (kontroll av att mano-
veratgird verkstillts samt arbetsjordning) efter skriftlig riskhantering.

Tilltradesforbud

Avser ett absolut forbud for allt tilltrdde till driftrum, eller separat omréde inom
driftrum eller hogspanningskabelanldggning inom ett omrade av X meter fran Y
apparat. Omradet kan avskdrmas med markeringsband efter riskhantering och
anslag ska sattas upp pé lampligt stille och vil synligt i anslutning till tilltrades-
vagar. Om forbudsomrédet stracker sig utanfor staketet ska tydlig skyltning och
avspéarrning for allméanheten utforas. Eftersom forbudet omgjliggor alla former av
skdotselatgarder i aktuell anldggningen ska aktuell anlaggningsdel frankopplas av
eldriftledare innan tilltrade kan ske.

Inforande av restriktioner

Nir ett kiint eller misstinkt fel foreligger pa en driftsatt anlaggningsdel som till
f6]jd innebaér risk for person ska en riskhantering goras i syfte att bedoma riskens
omfattning samt eventuellt infora nagon typ av restriktion enligt definitionerna
ovan. Riskhanteringen ska dokumenteras. I riskhanteringen ska ocksa utvarderas
vilka som ska informeras samt i vilken omfattning. Beslut om restriktioner fattas av
Elanldggningsansvarig Underhall i samrad med berorda parter.

Information vid inforande och upphdavande av restriktion

Elanldggningsansvarig — Underhéll ska informera berérda parters vid inférande
och upphéavande av restriktion. Informationen ska minst innehélla féljande:

\%

Riskhantering

> vilken typ av restriktion som rader i anlaggningen (tilltradesrestriktion eller -
forbud)

> vad denna restriktion/férbud inbegriper
> vilken anldggningsdel som utgor risk

vilket omrade eller radie som restriktionen omfattar.

\

2.2  Koppling
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

2.2.1 Order om koppling
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

5 Med berorda parter avses exempelvis bestéllarens eldriftledare, underhéllsentreprendr, Svk-Vhr, Svk-Vhi, Svk-Tib, Svk-press-
jour, samt anslutna foretags eldriftledare

TEKNISK RIKTLINJE 2020-12-01 TR13-03-02 utg. 3



33(57)

—
—~——
—~
e
———
———
—— e —
——

2.2.2 Koppling med franskiljare

Speciell tillimpning

Vid driftomliaggning for dteruppbyggnad av nit efter storning (provtillkopplingar)
eller vid lastomfordelning far franskiljarens kontaktldge bedomas genom indike-
ring.

Mangover av franskiljare frin manoverdon s.k. handmandvrering, far utféras endast
i undantagsfall och forst efter genomford riskhantering samt efter tillstand fran el-
driftledare.

2.2.3 Koppling med lastfranskiljare
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.

2.2.4 Koppling med utdragbar enhet
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

2.2.5 Koppling med manovrering av slack med mera
Alla kopplingar som ska utféras med slack hanteras enligt ndgon av ESA arbetsme-
toder.

2.2.6 Koppling med beroringssiakra anslutningsdon (skiarmade
kabelavslut)

Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

2.2.7 Kopplingsklimma i kabelskap hogst 1 kV
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

2.2.8 Koppling med franskiljande brytare
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.

2.2.9 Koppling med och utbyte av sakring hogst 1 kV
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

2.2.10 Koppling med och utbyte av sakring 6ver 1 kV
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

2.3 Matning
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

2.3.1 Matinstrument
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

2.3.2 Planering
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.
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2.3.3 Maitning i stromtransformators sekundarkrets
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

2.3.4 Matning i magnetiseringskretsar
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

2.3.5 Felsokning
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

2.3.5.1 Felsokning pa lagspinningsanliggningar
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

2.3.5.2 Felsokning vid driftstorning
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

2.3.6 Tillaten avvikelse i matnoggranhet for kapacitiv och magnetisk
spanningstransformator

I samband med risk for haveri pd spanningstransformator har Bestillaren tagit
fram en forenklad bedémningstabell. Tabellen beskriver avvikelser i matnoggran-

het samt atgard.

Foreslagen atgard 400/220 kV Kommentar

Under observation 1% Foérandring mot ur-
sprungsmarkning

Planerat utbyte 3% Foérandring mot ur-
sprungsmarkning

Omedelbart utbyte 5% Féréndring mot ur-
sprungsmarkning

Tabell 2 Tillaten avvikelse matnoggranhet for magnetisk och kapacitiv spanningstransformator med avseende pa per-
sonsakerhet

Vid avvikelse > 3% ska riskbedomning utforas och behovet av vistelserestriktioner
enligt avsnitt (2.1.2, sid 30) bedomas.

2.4 Besiktning, fotografering och termografering

Speciell tillimpning

Besiktning av elanldggningar med bemannad och obemannad(dronare) luftfarkost
ska bedrivas pé ett sddant sett att avstéllning av aterinkopplingsautomatik inte
fodras.

2.5 Ledningsanvisning (kabelanvisning)

Komplettering
I samband med arbete innanfor sdkerhetsavstdndet pa Bestillarens hogspannings-
kablar ska ledningsanvisning alltid utforas.
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2.6  Schaktarbete/palning/borrning

Komplettering

Bestillaren ska i god tid kontaktas for alla markarbeten inom Bestillarens hog-
spanningskablars trygghetsavstand. Se tabell under avsnitt (4.4, Sid 16) i detta do-
kument.

Utfors arbete inom sikerhetsavstind for hogspanningskabel ska representant for
Bestillaren kunna narvara for att genomfora riskhantering samt bevaka arbetet.
Om riskhantering visar elektrisk risk foreligger ska elsikerhetsledare utses. Om
riskhantering visar pa hog elektrisk risk ska arbeten stoppas tills hégspanningska-
beln kan goras spanningslos s att det fortsatta arbetet ska kunna utforas pa ett
sdkert sitt. Vertikalborrning, neddrivning, eller gravning av ror, plintar palar eller
liknande far inte goras inom sidkerhetsavstand for hogspanningskabel.

Inom det forsiktiga frildggningsavstandet ska frilaggning av hgspanningskabel ske
med stor forsiktighet. Metoder for forsiktig friliggning kan antingen vara genom
handgravning, sandsugning, eller annan lamplig metod. (Se figur 1 sid 16 ).

Mer detaljerad information om avstand mellan objekt och markférlagd hogspan-
ningskabel kan lisas i Bestéllarens dokument - Véagledning for verksamhet vid
markforlagd kabel i stamnitet, som finns pa Bestillarens hemsida.

Speciell tillimpning

Leverantor ska observera att kabelférlaggning av 220 kV och 400 kV:s hogspan-
ningskablar inte stods av EBR utbildning i kabelforlaggning. For kabelforlaggning
av transmissionsnétets hogspanningskablar krivs att installatoren &r registrerad
hos Elsiakerhetsverket under verksamhetstyp Elnit — Hogspéanning.

2.7  Provning och drifttagning
Vid provning och drifttagning av Bestéllarens anldggningsdelar géller foljande:

> Vid provning ska arbetsgivaren utse provningsledare med arbetsuppgift att
ansvara for provningens genomforande.

> Vid drifttagning ska arbetsgivaren utse drifttagningsledare med arbetsuppgift
att i samverkan med elanldaggningsansvarig ansvara for genomférande av drift-
tagningen
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2.8 Skotselatgarder i HVDC-anlaggning

Sarskild tillimning
Vid skotselatgard i HVDC-anlaggning ar det viktigt att beakta foljande;

Olika anlaggningar och olika komponenter i respektive anlaggning (ex. omrik-

\

tare, DC-stillverk, kabel, filter-komponenter, etc.) har olika urladdningstider.
Funktionskontroll av urladdningsutrustning ska goras fore spanningsprov.

Kopplingar gors i olika omfattande grad av sekventiella kopplingsatgarder dar

\

frankoppling, blockering och jordning ingér i en kedja av atgirder. Dessa atgar-
der foljer inte alltid den sekvens som anges i ESA. Mand6vrering av enskilda
objekt dr mdjlig men ska av sikerhetsskal undvikas, och far endast ske efter
tillstdnd av eldriftledare. Innan kopplingsbekraftelse lamnas till eldriftledare
ska visuell kontroll goras att avsett kopplingslage uppnatts.

2.9 Skotselatgarder i hogspanningskabelanlaggningar

Komplettering

Vid skotselatgiarder pa hogspanningskabel ska man i riskhanteringen ta hansyn till
eventuellt driftsatta parallella hgspanningskabelforlaggningar. Speciell hansyn
ska tas till narliggande hogspanningskabelskarvar samt eventuell paverkan av
induktion. Finner man i riskhanteringen att risken for skada ar hog ska paverkande
hogspanningskabel tas ur drift eller arbetet avbrytas. Om riskhanteringen sé tillater
kan kompletterande sikerhetsatgarder utforas med avskdrmning for att begransa
eventuell paverkan vid skarvhaverier.

Vid aterfyllnad efter skotselatgiarder pa markforlagd hogspanningskabel ska drift-
bevis lamnas forst sedan skyddséterfyllnad ar utférd. Kravet for att en markforlagd
hogspanningskabel ska betraktas som skyddsaterfylld ar 65 cm fran ovansidan pa
hogspanningskabel till markyta.

2.10 Sprangning i narhet av Bestallarens elanlaggning
Speciell tillimpning

Planering av sprangning

Vid sprangning invid Bestillarens driftsatta elanldggningar ska riskhantering goras
med hansyn till sdvil sprangningstekniska risker som risker som ar forknippade
med elanldggningens eventuella paverkan av laddning och tandsatser. Med tanke
pé elanldggningens samhillsbetydelse och elanldggningens elektriska risker om
den skadas vid spriangning ska dven detta beaktas vid spriangning invid elanlagg-

ning.

Sprangning ska planeras i enlighet med géllande foreskrift fran Arbetsmiljoverket,
god sprangsakerhetsteknisk praxis samt i 6vrig i enlighet med EBR IN068:16.
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Personal som genomfor sprangning ska ldgst ha kompetensintyg ESA Instruerad
Person. Alternativt ska de arbeta under 6verinseende av ESA Fackkunnig person.
Instruerad eller Fackkunnig elsdkerhetsledare ska finnas tillginglig pa arbetsplat-
sen.

Vid spriangning narmare dn 100 meter fran Bestillarens stillverk, eller luftledning,
(for hogspanningskabel 20 meter) ska sprangarbas lamna spriangplan till Bestélla-
ren senast tre (3) veckor fore sprangning. Eftersom sprangning kan innebéra en all-
varlig risk for elanldggningarnas konstruktion och driftsdkerhet kan Bestillaren
krava sprangteknisk kontroll samt utrustning for vibrationsmétning.

Inom ett avstdnd av 50 meter fran Bestéllarens stéllverk, luftledning eller hogspan-
ningskabel far inte elektriska tindledningar och sprangkapseltrddar komma i
kontakt med jord, eftersom det kan finnas risk for oavsiktlig initiering pa grund av
markpotentialer fran kraftledningen. Inom detta omrade ska icke-elektriska tand-
system anvindas eftersom de inte initieras av elektriska falt. Nar sprangplan om
planerade spriangningsarbeten limnats av sprangarbas till Bestillaren ska foljande
atgarder vidtas i god tid fore sprangningen:

\

Inférskaffande av vibrationsmatningsutrustning om Bestéllaren sa kréaver.

Om sprangningen bedoms krava avbrott pa elanldggning eller andra elektriska

\

siakerhetsitgiarder pd grund av hoga riskfaktorer ska spriangbas inlamna arbets-
begdran

(inklusive riskhantering) till Bestillarens enhet for driftplanering. Arbetsbegi-

\

ran ska vara Bestéllaren tillhanda senast tio (10) arbetsdagar fore planerad
sprangning.

>  Bestillarens enhet for driftplanering informerar darefter inblandade, exempel-
vis eldriftledare, underhéllsingenjor, projektledare, Underhéllsleverantor och
LeverantOrens ansvariga for sprangning, via ett driftmeddelande om spréang-
ningen.

Driftmeddelandet ska innehélla information om:
- Anlaggning och plats
- Tid
- Kontaktuppgifter for sprangarbas och eldriftledare

- Hantering av aterinkopplingsautomatiker.
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Genomforande av spraingning

Fore spriangning
> Senast tvé arbetsdagar fore sprangning ska sprangarbas begéra preliminart till-
stdnd for sprangning hos Bestillarens enhet for driftplanering

Eldriftledare tar ur drift aterinkopplingsautomatik for berérd anldggning fore

2

sprangning

Sprangarbas begir arbetstillstdnd om spréangning hos eldriftledare fore ladd-

\%

ning enligt avsnitt (8.7, sid 27)
>  Sprangarbas meddelar eldriftledare innan sprangning sker.

Efter springning
>  Sprangarbas rapporterar till eldriftledare om genomford sprangning och om
fortsatta arbeten.

>  Bestillaren kontrollerar mitdata fran eventuell vibrationsmétning,.

3  Arbetsmetod Arbete utan spanning —
AUS

3.1 Allméant
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.

3.2 Riskhantering vid planering (Risk-P) vid AUS

Komplettering

Vid arbete pé Bestallarens ledningsnét ska hiansyn tas till att ledningsnétet alltid
kan vara péverkat av induktion, antingen av egna parallellgdende ledningsstrack-
ningar eller av andra elanlaggningsansvarigas ledningar.

3.3 Riskhantering vid rasering, rivning och demontering
av elanlaggningar

Komplettering

Innan rivning av Bestillarens starkstromsanldggning paborjas ska elanldggnings-
ansvarig- drift tillse att frankopplingsatgirder utfors enligt Bestéllarens styrande
dokument nr 77. Elanldggningsansvarig - underhall ansvarar for att anlaggningen
darefter demonteras av personal med kunskap om den elektriska sdkerheten och
utifran god elsikerhetsteknisk praxis. Ovriga krav vid rivning finns angivna i
Bestallarens tekniska riktlinje TR13-04-01 Krav avseende milj6 och halsa.
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3.4 Arbetsbegaran
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.

3.5  Skriftlig forebild
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

3.6 Riskhantering vid utforande (Risk-U vid AUS)
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

3.7 Frankoppling
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

3.8 Blockering (skydd mot tillkoppling)

Komplettering

I samband med kopplingar dar det finns flera olika driftorder och de anvinder
samma kopplingsgrians ska blockering utforas for respektive driftorder pé ett tyd-
ligt sitt, exempelvis genom individuell skyltning.

Blockering av Bestéllarens franskiljande brytare sker via fjarr- eller avstdindsmano-
ver. Vid blockeringsmandéver sparras elkopplaren sévil mekaniskt som elektriskt
via kontrollanldggningen. Dessa tva sparrar kan ske i ett eller tva steg. Skyltning
sker genom tillforlitlig indikering pd mandéverdonet for blockeringen,

genom indikering i kontrollanldggningen och i Bestillarens driftévervakningssy-
stem. Skyltning och blockering ska kontrolleras visuellt pa plats.

Speciell tillimpning

Vid kopplingar dar franskiljande brytare utgor arbetsplatsens avgransning kan el-
sikerhetsledare utféra kompletterande sikerhetsatgiarder genom att anbringa las
pa manoverdonets mekaniska sparr. Elsdakerhetsledare svarar sjalv for avlagsnande
av l&s innan driftbevis lamnas alternativt innan arbetsbevis dterldmnas. Se avsnitt

(3.17, sid 43).
3.9 Spanningsprovning

Komplettering

I hogspanningsanlaggningar med bade AC och DC, samt vid anldggningar som in-
nehaller olika spanningsnivaer, ska spanningsprovare tydligt markas upp for att fo-
rebygga forvixlingsrisk, bade nar det giller spanningstyp och spanningsniva.
Spanningsprov for vixelstrom (AC) fir endast ske med spanningsprovare avsedd
for vaxelstrom, medan spanningsprov for likstrom (DC) endast far ske med utrust-
ning avsedd for likspanning.

Spanningsprov pa DC-anldggnings neutralledare ar av tekniska skil inte mojlig att
utfora.
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3.9.1 Spanningsprovning pa franskiljande brytare

Sirskild tillimpning

Spanningsprovning enligt ESA behover inte utforas i anldggningar med frénskil-
jande brytare eftersom arbetsjordning sker via fjarr- eller avstindsmandéver. Innan
fjarr- eller avstindsmanover av arbetsjordning far ske utan foregdende spannings-
prov, ska eldriftledare/kopplingsbitrade férvissa sig om att ingen personal finns
nirvarande inom stéllverksomradet.

3.9.2 Spanningsprovning i HVDC-anlaggning

Komplettering

Spanningsprov ska alltid utforas pé starkstromsutrustning for HVDC innan arbete
paborjas. Man bor i detta sammanhang fasta siarskild uppméarksamhet pa langre
urladdningstid jaimfort med vixelstromsanldggningar. Funktionskontroll av
urladdningsutrustning ska goras innan spanningsprov.

3.10 Kapning av kabel
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

3.11 Arbetsjordning av arbetsplats

Speciell tillimpning

Vid arbeten som innebar att tidigare anbringad arbetsjordning forlorar sin funktion
ansvarar elsikerhetsledaren for att den kompletterande arbetsjordningen an-
bringas som ersittning for den tidigare anbringade arbetsjordningen. Den ersit-
tande arbetsjordningen ska anbringas innan den tidigare arbetsjordningen avlags-
nas. Detta kan ske vid arbeten pa kondensatorenheter, barfrekvenssparr, strom-
transformator, slackar (anbringande eller avlagsnande) eller vid induktion, etc.

3.11.1 GIS-stillverk

Speciell tilléimpning
400 kV-stillverket i Lindbacka dr av GIS—modell och utrustad med en forreglings-
kedja som inte tillater blockering innan arbetsjordning.

3.11.2 Frénskiljande brytare i Ajaure, Untra samt reaktorbrytare i
Odensala

Speciell tillimpning

I dessa stationer dr franskiljande brytare sa utformade att det endast sker en elekt-
risk blockering innan arbetsjordning. Arbetsjordning och mekanisk blockering sker
dérefter i en och samma mandver.
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3.12 Jordningsverktyg

Komplettering
Trasiga jordningsdon eller jordningsdon som utsatts for kortslutnings/ jordslut-
ningsstrom ska skrotas.

3.12.1 Jordtag for arbetsjordning

Komplettering

Bestillarens rekommenderade varde for 6vergéngsresistans, < 100 Q. Arbets-
givaren hos Leverantoren har det slutgiltiga ansvaret for att faststélla ett virde som
giller for aktuellt arbete.

3.13 Jordningsmetoder

3.13.1 Egenproducerad el
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

3.13.2 Friledning

Speciell tilléimpning

I Bestéllarens driftorder anbringas arbetsjordning endast pé de platser varifran
spanning kan tillforas. Elsdkerhetsledare ansvarar for arbetsjordning och eventuell
potentialutjamning vid arbetsplats.

Mantlad hogspinningskabel

Speciell tillimpning

Vid arbetsjordning av mantlad hégspanningskabel ingéende i transmissionsnitsan-
laggning kan hogspanningskabelns &ndpunkter arbetsjordas med jordningsdon
med area motsvarande potentialutjamning under forutsattning att hogspannings-
kabeln har blivit allsidigt bortslackad innan arbetsjordning anbringas. Minsta area
pé arbetsjordning ar 25 mm?2.

3.13.3 Stallverk
Speciell tillimpning

Arbetsjordning av kopplingsapparat, Hogspinning

Vid arbete pa kopplingsapparat och slack ar avlagsnad till fullt isolationsavstand
mellan kopplingsapparaten och dess anslutningspunkt, far arbetsjordning ersittas
av potentialutjaimning som en kompletterande sdkerhetsétgiard. Om slack endast ar
avlagsnad pa kopplingsapparatens ena sida ska arbetsjordning anbringas pa den
sida som fortfarande ar ansluten till elanlaggningen.

Arbetsjordning seriekondensatorbatteri, Hogspanning
Isolerad plattform vid Bestillarens seriekondensatoranliggningar ska jordas via
anldggningens stege innan plattformen kan betradas eller vidroras.
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3.13.4 Arbetsjordning vid provning

Speciell tillimpning

I samband med utférande av matning for utjamning av markpotential ska hansyn
tas till radande potentialer och strommar orsakade av induktion. Det ska hanteras i
Risk-P och Risk-U.

3.13.5 Arbetsjordning av HVDC-anlaggning

Speciell tilléimpning

Gemensamt for Bestillarens HVDC-lankar ar forreglingslassystemen som ar ett sy-
stem vars funktion ar att sdkerstélla att ventilhallar alltid ar allsidigt frinkopplade

och arbetsjordade innan tilltrade till hallen dr mgjlig. For att uppfylla 1assystemets

tekniska krav och utformning fordras i vissa fall att arbetsjordningar anbringas in-
nan frénskiljare 6ppnas.

Neutralledare pa SwePol Link ar systemjordade i Starno. Dessa maste alltid arbets-
jordas innan de franskiljs fran nollpunkten i Starno.

3.14 Potentialutjamning av arbetsplats

3.14.1 Potentialutjamning av arbetsplats till jord
Komplettering

Inom driftrum
Chassi pa gummihjul eller gummibandsforsedda redskap eller fordon ska vid for-
flyttning ha jordflata mot mark for att undvika eventuell influens.

Vid manovrering eller arbete ska chassi jordas i fasta jordtag for aktuell anldggning.

42 (57)

Arbetskorg pa lift ska vara ansluten till barande maskins jordtagspunkt.

andra motsvarande redskap ska potentialutjaimnas till barande maskins jordtags-
punkt.

Observera att mellanliggande bommar pa lift, betongpump, sugar, mobila kranar eller

Arbete pa ledning
Chassi pa gummihjul eller gummibandsforsedda redskap eller fordon ska vid for-
flyttning ha jordfldta mot mark for att undvika eventuell influens.
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Vid manévrering eller arbete ska chassi jordas med jordskruv till lokalt jordtag med
tillforlitlig 6vergangsresistans enligt avsnitt (3.12.1, sid 39). For att undvika farlig
spanningssattning av redskap vid aska eller jordfel pa ledningen ska jordning via
jordtag pa ledningsstolpe undvikas. Jordning via ledningsstolpe fir endast anvén-
das om lokalt jordtag inte kan sékerstillas, exempelvis vid arbete pé berg, bergmas-
sor eller torr sand.

Arbetskorg pa lift ska vara ansluten till birande maskins jordtagspunkt.

Observera att mellanliggande bommar pa lift, betongpump, sugar, mobila kranar
eller andra motsvarande redskap ska potentialutjaimnas till barande maskins
jordtagspunkt.

3.14.2 Potentialutjamning av arbetsplats vid kapning eller skarvning
av linor

Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

3.15 Kopplingsbekraftelse

Speciell tillimpning
Avseende kopplingsbekraftelse mot grannlander, se avsnitt (8.4, sid 26).

3.16 Arbetsbevis
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

3.17 Kompletterande sikerhetsatgarder

Speciell tillimpning

Vid kopplingar dar franskiljande brytare utgor arbetsplatsens avgransning kan el-
sikerhetsledare utféra kompletterande sikerhetsatgarder genom att anbringa las
pa manoverdonets mekaniska sparr. Elsdakerhetsledare svarar sjalv for avldagsnande
av l&s innan driftbevis ldmnas alternativt innan arbetsbevis dterlamnas. Se dven av-
snitt (3.8, sid 38)

3.18 Arbete
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.

3.19 Driftbevis
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

3.20 Tillkoppling
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.
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3.21 Arbete pa anlaggningsdel utsatt for farlig paverkan av
andra elektriska anlaggningar genom induktion eller
influens

Komplettering

Vid arbete pé Bestallarens luftlednings- och markférlagd hogspanningskabel ska
hénsyn tas till att ledningsnatet alltid kan vara paverkat av induktion, antingen av
egna parallellgdende ledningsstrackningar eller av andra elanliggningsansvariga
ledningar.

3.21.1 Definitioner och begrepp vid parallella ledningar
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

3.21.2 Influens
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

3.21.3 Induktion
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.

3.21.4 Planering for arbete vid parallella ledningar

Komplettering
LeverantOren ansvarar for att ta fram metodanvisningar for att hantera komplette-
rande sékerhetsétgarder vid arbete pa parallella ledningar.

Fortydligande
Induktion kan matas alternativt berdknas enligt f6ljande metoder:

> Induktionsmaitning, restspanning mellan aktuell ledare och jord ska utforas
kontinuerligt.

>  Berdknas enligt metod som finns beskriven i ESA Arbete, bilaga 1 och 2

3.21.5 Dokumentation av ledning med risk for induktion

Speciell tilléimpning
>  Bestillarens anldggningar kan alltid vara péverkade av induktion.

>  Leverantoren ska p.g.a. induktion alltid utféra kompletterande siakerhetsatgir-
der enligt Leverantorens metodanvisningar for induktionsarbeten.

3.21.6 Berakning
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.
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3.21.7 Kompletterande sikerhetsatgarder vid arbete pa parallella
ledningar

3.21.7.1 Arbetsjordning

Arbetsjordning inom arbetsplatsen

Efter att arbetsjordning anbringats i ledningens dndpunkter ska arbetsjordning och
potentialutjamning ske vid arbetsplatsen. Val av metod for arbetsjordning och
potentialutjamning beror pa typ av arbete.

Efter att arbetsjordning och potentialutjimning ar utférd och innan arbete pabor-
jas ska den kvarvarande inducerade spanningen mitas. Matning gors mellan aktu-
ellt objekt och jord. Om paverkan fran den parallellgdende ledningen ar sa stor att
den oOverstiger 50 V méste avstdndet mellan arbetsjordning/potentialutjamning
minskas. Detta bor kontrolleras kontinuerligt via manuell métning eller larmfunkt-
ion eftersom den kvarvarande inducerade spanningen stindigt fordndras.

Viktigt: Om avstandet mellan arbetsjordning/potentialutjamning ar langre an
4 km ska ytterligare arbetsjordning anbringas, sa att avstandet pa 4 km inte
overskrids.

Nedan foljer ett antal exempel pa kompletterande sikerhetsatgirder i samband
med arbete pa parallella ledningar.

Allmint om arbetsjordning och potentialutjimning

Det ar av yttersta vikt alla arbetsjordningar och potentialutjamningar pa en arbets-
plats ansluts till jord med samma jordtagspunkt. Genom detta undviks sirjordade
system med olika potential. Rekommenderat virde pa 6vergangsresistansen i jord-
taget ar < 100 Q. Arbetsgivaren hos Leverantoren har det slutgiltiga ansvaret for
att faststilla ett virde som galler for aktuellt arbete.

Arbetsjordning vid stolpresning
Stolpe som ska resas invid spanningsatt ledning ska vara férbindas till arbetsplat-
sens gemensamma jordtag.

Jordningsniat (Matta)

Jordningsnit (nit, matta) ar en metod som kan anvindas pad marken vid exempel-
vis skarvning, fastlagg, skruvmontage, drag- eller bromsplats eller liknande, nar
dessa arbeten utfors intill spAnningsatt friledning. Natet 14ggs ut pad marken sa att
hela arbetsplatsen tdcks enligt (figur 3), samt forbindas till arbetsplatsens gemen-
samma jordtag.
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lampligt
jordtag

Fig. 3 visar linskarvning som exempel pd arbetsjordning/potentialutjimning med
jordningsndt som underlag.

Arbetsjordning vid lindragning

Vid lindragning ar det viktigt att vidta dtgarder for arbetsjordning och potentialut-
jamning enligt bilder nedan. Linas bida dndarna méste arbetsjordas. Arbetsjord-
ning behovs dven langs ledarna med jamna mellanrum. Linvagnar med pabyggd
sldpjordning hiangs upp enligt (figur 4) i dragstrackans dndpunkter (férsta eller
andra stolpen narmast broms- resp. dragplats) och dven for vissa mellanliggande
stolpar med jamna mellanrum. Avstandet mellan dessa linvagnar beror pa storle-
ken av inducerad spéanning fran parallellgdende kraftledningar.
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Figur 4 Principskiss for jordningsatgdrder vid sldpfri lindragning.

TEKNISK RIKTLINJE 2020-12-01 TR13-03-02 utg. 3



47 (57)

—
—~——
—~
e
———
———
e
——

Evisolator i topplina
hangs upp vid isolering

Fig. 5 Jordning genom linvagn med pdbyggd sldpjordning

Jordning genom linvagn med pabyggd sldpjordning enligt (fig. 5) ska ske med
minst 50 mm2 Cu och kortslutet gnistgap till markledare. Donlinan monteras mel-
lan nedre ljusbagsring (ljusbdgshorn) och regel s att den inte kan ligga an mot fas-
lina.

Alla maskiner och fordon varifran linor 16per ska potentialutjamnas (bromsmaskin,
pilotmaskin, dragmaskin, trumstill, sldpvagn for pilotlina och sldpvagn for
draglina) och forbindas till gemensamt jordtag. Slapjordning bor anvindas pa varje
lina. Avhall for slapjordningarna ska finnas. Nar fas- och topplinor har lagts fast
ska alla linor sammankopplas (potentialutjamnas) och forbindas till gemensamt
jordtag

BROMSPLATS DRAGPLATS

JAY

B Jordning pa émse sidor
_a— vid skarvning

Jordning vid skarvning

v Nat vid skarvplats ] Nat vid skarvplats
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] _ Slapjordning
| 4 D -
= ] :
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Dragmaskin [._lm
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=
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Fig. 6 Jordningsétgarder pa bromsplats och dragplats i samband med lindragning.

3.21.7.2 Potentialutjimning av arbetsplatsen

For att uppna en tillracklig 1ag jordtagsresistans for aktuella arbetsjordningar kan
gnistgapet kortslutas vid varje kraftledningsstolpe langs det aktuella arbetsomradet
(vanligtvis 1,5 — 3 km).

OBS ! Fore monteringen/demonteringen av jordningsklimmor ska gnistga-
pet kortslutas temporart med en arbetsjordning. Fjaderbelastad klimma av
exempelvis typen batterikablar ar inte godkéand att anvandas som temporar
kortslutning av gnistgap.

Kortslutning av gnistgap (fig. 7) innebéar en potentialutjamning. Den ger forutsatt-
ning for en effektiv (lokal) arbetsjordning pa stolpen.

Fig.7 beskriver kortslutning av gnistgap under arbete

3.21.8 Arbete pa parallellgdende ledning
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

4  Arbetsmetod Arbete nara spanning —
ANS

4.1 Allmant
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

4.2 Riskhantering vid planering(Risk-P) vid ANS
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.
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4.3 Arbetsbegaran
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.

4.4  Skriftlig forebild
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

4.5 Riskhantering vid utforande (Risk-U) vid ANS

Komplettering

Eldriftledare ska omedelbart informera elsdkerhetsledare i de fall nar skydd eller
skyddssamverkan ar ur funktion s att elsdkerhetsledare kan utféra ny riskhante-
ring (Risk-U).

4.6 Ta aterinkopplingsautomatik ur drift
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

4.7 Markering av kopplingspunkter

Komplettering
Manoverblockering av spanningssittande apparat ska anges som separat order-
punkt i Bestillarens driftorder.

4.8 Arbetsbevis
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

4.9 Sakerhetsavstiand
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

4.10 Kompletterande sakerhetsatgarder
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.

4.10.1 Avskdrmning
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

4.10.2 Avsparrning
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

4.10.3 Overvakning
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.

4.10.4 Vakthallning
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

4.10.5 Skrymmande redskap
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.
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4.10.6 Skrymmande redskap intill elanldggning
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

4.10.7 Arbete
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.

4.11 Driftbevis
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

4.12 Tillkoppling
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

5 Arbetsmetod Arbete med spanning —
AMS

5.1  Allmant

Speciell tilléimpning
Arbete enligt ESA arbetsmetod Arbete med spanning — AMS ar inte tillaten pa
Bestéllarens HVDC-anldggningar.

5.2 Riskhantering vid planering (Risk-P) for arbetsmetod

AMS
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

5.3 Arbetsbegaran
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.

5.4  Skriftlig forebild
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

5.5 Riskhantering vid utforande (Risk-U) vid AMS

Komplettering

Eldriftledare ska omedelbart informera elsdkerhetsledare i de fall skydd eller
skyddssamverkan ar ur funktion s att elsdkerhetsledare kan utféra ny riskhante-
ring (Risk-U).

Vid arbete med arbetsmetoden Arbete med spanning — AMS ska skrymmande red-
skap uppfylla de krav som arbetsmetoden kraver.

5.6  Aterinkopplingsautomatik
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.
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5.7  Markering av kopplingspunkter

Komplettering
Mangoverblockering av spanningssittande apparat ska anges som separat order-
punkt i Bestéllarens driftorder.

5.8 Arbetsbevis
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

5.9  Skydds- och riskavstandsgranser samt sikerhetsav-
stand
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

5.10 Kompletterande sikerhetsatgarder
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

5.11 Sakerhetsman
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.

5.12 Arbete enligt AMS-Metoder
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

5.13 Sarskilda arbeten med spanning (SAMS)
Speciell tillimpning

Spolning av stillverk
Spolning kan ske med hjalp av fast spolutrustning eller manuellt.

Spolning av stillverk kan genomféras som Arbete med spanning, Sarskilda arbeten
med spanning (SAMS). Arbetet far endast utforas av fackkunnig person som ar ut-

bildad i aktuell metod for spolning av stillverk. Oavsett om arbetet utférs med fast
spolutrustning eller manuell spolning ska féljande atgarder vidtas;

> Arbetsgivaren planerar arbetet, genomfor Risk-P och utser elsikerhetsledare.
Elsidkerhetsledare ska vara fullt fortrogen med savil arbetet, arbetsplatsen och
forekommande utrustning, samt géillande foreskrifter, standarder och anvis-
ningar.

> Forutsittning for samtliga arbeten ar att personlig skyddsutrustning anvands
samt att for arbetet nodvindiga isolerade verktyg och utrustningar for Arbete
med spanning ska kunna anvéndas.

>  En arbetsbegiran ska goras skriftligt till eldriftledare.

> Vid arbete pa spanningssatt anlaggning med aterinkopplingsautomatik (sai, fai,
eller duba) ska automatiken alltid vara ur drift.
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For att varna om att arbete med spanning pagéar och for att forhindra att till-

\

koppling sker av utlost brytare bor markering utforas i eldriftledarens Gvervak-
ningssystem i de punkter varifran tillkoppling kan ske.

\

Skriftligt arbetsbevis 1dmnas av eldriftledare till elsikerhetsledaren.

\

Riskhantering vid utférande (Risk-U) genomférs och dokumenteras innan
arbete paborjas.

Efter avslutat arbete l1dmnas driftbevis.

\

Vid spolning med fast spolutrustning ska eldriftledare tillse att dterinkopplings-
automatiker (séi, fai, eller duba) tas ur drift, savil i berort stéllverk som i angrian-
sande stillverk. Manuell spolning av stéllverk ska alltid utforas genom att inkom-
mande ledningar ar frinkopplade i angransande stationer. Dock behover inte kopp-
lingsapparater blockeras eller arbetsjordning utforas.

5.13.1 Fackkunnig person
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

5.13.2 Instruerad person — rojning i ledningsgata
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

5.14 Driftbevis
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.

5.15 Tillkoppling
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA Arbete.
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Kompletteringar, fortydliganden och speciella
tillampningar av ESA Rojning i ledningsgata —
Skog

OBS! For kompletteringar, fortydliganden och speciella tillimpningar for ESA R6j-
ning i ledningsgata — Skog, avviker Bestillaren fran att folja avsnittsstrukturen.

1  ESA Rojning i ledningsgata - Skog

1.1.1  Tilltrade for instruerade personer
Kompletterande krav avseende tilltride for instruerade personer, se avsnitt (1.1.2,
1.1.3 och 1.1.4 - sidorna 55 - 57) under avsnitt ESA Instruerade Personer

1.1.2 Eldriftledare

Avseende Bestillarens eldriftledare, se avsnitt (6.8, sid 21)

1.1.3 Elsamordningsledare
Avseende bestallarens krav pa elsamordningsledare, se avsnitt (6.7, sid 21).

1.1.4 Personlig skyddsutrustning
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillampning av ESA Arbete.

1.1.5 Saker kommunikation
Kompletterande krav avseende talkommunikation, se avsnitt (8.6, sidan 27).

1.1.6  Arbetsbegiran

Avseende Bestallarens regler och krav for arbetsbegéran, se avsnitt (8.1, sidan 25).

1.2  Arbete

Fortydligande

Skogliga underhallsatgirder vid bestillarens elanldggningar ska bedrivas si att ve-
getation inte ges mojlighet att innebara elektriska risker for anlaggningen eller for
den personal som ska arbeta med skogsétgarder. Bestillarens ledningsgator ska
vara tradsikra.

Arbete ska huvudsakligen planeras som icke elektriskt arbete, vilket innebar att
arbetet foretradesvis ska bedrivas med terinkopplingsautomatiker i drift. Borttag-
ning av vegetation som efter riskhantering kraver ESA metoder Arbete Néra Span-
ning-ANS, sarskilt Arbete Med Spanning-sAMS, eller Arbete Utan Spanning-AUS
ska sirskilt planeras samt utféras enligt ESA regler.
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1.3  Arbetsmetod Arbete niara spanning - ANS

1.3.1  Allméant

Fortydligande

Toppning av hoga trad under faslinorna ska huvudsakligen bedrivas som Arbete
Nira Spanning (ANS). Om riskhantering pavisar ytterligare risker ska alternativ
ESA-Arbete Utan Spanning-AUS anvindas. Arbetet ska bedrivas sa att avstand
mellan vegetation och spanningsforande faslina faststélls genom matning fore
toppningstillfallet.

1.4  Praktisk underhallsrojning av ledningsgator

1.4.1 ROjning i ledningsgata
Ingen komplettering, fortydligande eller speciell tillimpning av ESA.

1.4.2 ROjning i tradsaker ledningsgata

Speciell tilléimpning
Likstromslankar med pol- och neutralledare i samma stolpar ar byggda som tradsa-
ker ledningsgata.

1.4.3 Borttagning av stormfillda trad

Speciell tillimpning

Eftersom bestéllarens ledningsgator ar tradsidkra har bestéllarens elanldggningsan-
svarige inte sett behov att besluta om sarskilda rutiner for detta. Eventuell borttag-
ning av stormfillda trad pé vissa likstomslénkars &terledar-ledningar ska med héan-
syn till de sérskilda risker som finns hos dessa ledningar utféras av ESA fackkunnig
personal.
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Kompletteringar, fortydliganden och speciella
tillampningar av ESA Instruerad Person —
Icke elektriska arbeten

OBS! For kompletteringar, fortydliganden och speciella tillampningar for ESA In-
struerad Person — Icke elektriska arbeten avviker Bestillaren fran att folja avsnitts-
strukturen.

1 Icke elektriskt arbete

Speciell tillimpning

Med ndrhet av elektrisk anldggning avses dven allt skotelarbete inom lednings-
gata. Beroende pa uppdragets utformning kan det aktuella avstdndet aven stricka
sig utanfor den direkta ledningsgatan, men det framkommer av arbetsgivarens pla-
nering och Risk-P.

Fortydligande

Alla som yrkesmassigt utfor icke-elektriskt arbete (Bestillarens egna anstillda eller
Leverantorens anstillda) i stationsanlaggning (driftrum) eller inom ledningsgata
ska vara utbildade i ESA Fackkunnig eller ESA Instruerad Person. Eventuella lek-
main ska under arbetet atfoljas av ESA Fackkunnig person.

1.1.1  Elanlaggningsansvarigs representant

Fortydligande

Bestillarens underhallsleverant6ér har uppdraget att fungera som elanldggningsan-
svarigs representant. Bestéllarens underhéllsleverantor ska i intern rutin siker-
stilla vilka personer som har befogenhet att utfora uppgiften som elanldaggningsan-
svarig representant. Elanldggningsansvarig representant ska uppfylla foljande krav:

> vara elektriskt fackkunnig, samt,
> ha for uppdraget nédviandig kompetens och erfarenhet.

Det ar den elanldggningsansvariges representants uppgift att informera instruerad
elsdkerhetsledare pa plats infor start av icke elektrisk arbete. Darefter dr det instru-
erad elsikerhetsledares uppgift att vidarebefordra information i 6verenskommelse
till eventuell tillkommande personal.

1.1.2 Instruerad person

Speciell tillimpning
For Instruerad Person giller foljande;
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\

I god tid innan arbetets bérjan anmila detta till anldggningens samordningsan-
svarige

\

Innan Instruerad Person tilltrader driftrum, kabeltunnel /kabelkulvert ska
kompletterande information lamnats av elanldggningsansvarigs representant.

Infor tilltrade till ledningsgata som innebar;

\

- arbete i ledningsgata med maskiner, fordon eller utrustning med en total
hojd hogre dn 2,3 meter, eller,

- arbete med skrymmande materiel som bedoms innebara att person plus
materiel sammanlagt kan komma inom ledningens minsta avsténd for icke-
elektriskt arbete, ska kompletterande information lamnas av elanldggnings-
ansvarigs representant till Instruerad Person.

\

Vid arbete i ledningsgata som inte omfattas av ovanstaende anses utbildning i
ESA Instruerad Person kompletterad med Bestéillarens tilltradesregler for led-
ningsgata uppfylla kraven for instruerad.

Ankomst och avresa till driftrum, ledningsgata eller kabeltunnel/kabelkulvert
ska alltid anmalas till eldriftledare.

\

113 Rutin for kompletterande information till instruerad person

Speciell tillimpning
Instruktion ska innehélla foljande moment:

Allminna sikerhetsbestimmelser — se dokument ESA Overenskommelse om
tilltrade

\

Lokala tilltradesregler — Bestéllarens sirskilda regler som géller den aktuella

\

stationen eller ledningen

> Lokala risker eller begransningar vid arbetsplatsen
(ex. kdnda lokala risker, aktuella minimihgjder i férhallande till arbetsredskap,
fordon eller utrustning, néarliggande eller korsande elanliggning som tillhér
annan elanliggningsansvarig, etc.)

> Eventuella sdkerhetstgirder som ar vidtagna av fackkunnig vid arbetsplatsen
(ex. avsparrning, avskdrmning, etc.)

> Eventuella kompletterande krav pé sdkerhetsitgiarder som Elsikerhetsledaren
ska utfora innan arbete paborjas (ex, mekanisk eller elektronisk hgjdbegréns-
ning pa maskiner, kranplaner, potentialutjamning av redskap),

> Genomging av aktuella kontaktvigar i enlighet med ESA Overenskommelse
om tilltrade

> Verifikation att samtliga deltagare har aktuellt giltigt ESA-intyg

TEKNISK RIKTLINJE 2020-12-01 TR13-03-02 utg. 3



57 (57)

—~
R
—~
—~
———
———
e
—

> Signering av blankett ESA Overenskommelse om tilltride

1.1.4 Rutin for hantering av ESA Overenskommelse om tilltride

Speciell tillimpning
Kopia av blankett ESA Overenskommelse om tilltride sparas;

> ett ex av elsdkerhetsledare pa arbetsplats, och

> ett exemplar av elanldggningsansvarigs representant.
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