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Problemen som vi serdem

1. Destabiliserande utbyte av reaktiv effekt. Ett kdnt och patalat problem
sedan lange men som anda blir varre dver tid.

2. Tillkommande resursers potential gar férlorade
1. Bristande kravstallning TSO/SGU & DSO/SGU
2. Bristande koordinering SGU/DSO/TSO

3. For lite direktanslutna resurser

4. Resurser saknas dar de behovs som mest
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Reaktiv tariffkomponent - tillbakablick

- Senaste tekniska redogorelsen varen 2022

— Utkastet da fokuserade pa en avqift for ej 6nskvart utbyte av reaktiv
effekt

» Diskuterade summerade abonnemangspunkter

« DSO:er Iamnade in egna forslag pa summor

» Diskussion kring avgift kontra ersattning
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Stodtjanst spanningsreglering-
tillbakablick

« Senaste tekniska redogorelsen arsskiftet 2022/2023
— Koppling och skillnad mot tariffen
— Vilka problem/nyttor hanteras inom vilket initiativ?

— Tekniska forutsattningar ex. matdata
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Uppdaterade allméanna avtalsvillkor

» FOrslag presenterades sommaren 2023

— Inforande av sanktionsavgift for overtradelse av gallande granser for
utbyte av reaktiv effekt

— Ett "enkelt” tillvdgagangssatt for att hantera problematiska
anslutningspunkter
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Stodtjanst spanningsreglering- nulage

* Projektet ar avslutat efter beslut i Systemdivisionens ledningsgrupp och
Svenska kraftnat kommer inte att infora en stodtjanst for spanningsreglering

— Arbetet inom projektet visade pa férdelar med att samkora det
ekonomiska incitamentet med tariffen. Ex.

= Samma méatdata inom bada initiativ men olika interna system pa Svk

= Farre antal initiativ fordelaktigt bade for Svk, tillsynsmyndigheten och
for branschen

= Tariffen berdknas i den punkt dar vi ocksd mater nyttan mot oss
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Tidigare vs nytt upplagg

Ekonomiskt incitement for
spanningsreglerande utbyte)
av reaktiv effekt

U U

Reaktiv effektkomponent i Stodtjanst for
tariffen spanningsreglering

Avgift for ej Onskvart utbyte
av reaktiv effekt
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Tidigare vs nytt upplagg

Ekonomiskt incitement for
stabiliserande utbyte av
reaktiv effekt

4 U

Uppdaterade allmana Reaktiv effektkomponent i Stodtjanst for
avtalsvillkor tariffen spanningsreglering

Avgift for destabiliserande
utbyte av reaktiv effekt
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Anskaffning av spanningsreglerande
formagor

Teknikanpassad och dndamalsenlig kravstallning ar grunden till anskaffande

Obligatoriska formagor enligt tillamplig anslutningskod kan nyttjas i den
omfattning som beskrivs i SOGL och kan aldrig férhandlas bort av ndgon aktor
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Tekniskt forslag:
Reaktiv effektkomponent

Svenska kraftnat
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Reaktiv effektkomponent

Forslag: en ny delkomponent i effekttariffen
— Aktorer ges huvudsakligen en ersattning for spanningsreglerande utbyte av reaktiv effekt
— Erséattningen baseras pa minskade framatblickande kostnader for systemet (t.ex. behov av investeringar i STATCOMS)

— Da fler bidrar och minskar behovet av kostsamma investeringar sa minskar kostanden for driften i stort

Systemets behov av spanningsreglering
— For anslutande parters som gj bidrar med spanningsreglering regleras det reaktiva effektutbytet med avtal.

— Behovet av spanningsreglering drivs da framfor allt av nyttjande av aktiv effekt
-> en kostnad som planeras att laggas in som en del i en uppdaterad (aktiva) effekttariff

Reaktiv effektkomponent - en frivillig del i nattariffen (?)
— Aktorer som saknar mojlighet att bidra med spanningsreglering kan valja att inte delta

— Underlattar for aktorer som har problem att vidareféra eventuella ersattningar till sitt kundkollektiv
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Kategorisering av reaktivt effektutbyte (1)

Avrakningsperiod: Den tidsperiod (60 min -> 15 min) som anvands for att avgora huruvida ett utbyte av reaktiv effekt ar

spanningsreglerande eller inte.

Matvardesinsamling: Matvarden for spanning samt reaktiv effekt
kommer samlas in med som hogst 3 sekunders uppldsning. For en
avrakningsperiod pa 15 minuter motsvarar detta 300 datapunkter.

Kategorisering: Insamlad matdata anvands for att kategorisera
det reaktiva effektutbytet under avrakningsperioden:

- Spanningsreglerande utbyte (Typ 1)
- Ej spanningsreglerande utbyte (Typ 2)
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Kategorisering av reaktivt effektutbyte (2)

Spanningsreglerande utbyte (Typ 1):

— Att det vid stigande spanning i Anslutningspunkten sker ett dkat
uttag, alternativt en minskad inmatning av reaktiv effekt.

— Att det vid sjunkande spanning i Anslutningspunkten sker ett
minskat uttag, alternativt en 6kad inmatning av reaktiv effekt.

Mer formelit:

— Lutningen pa en framrdknad linjar regression fran méatvarden
under avrakningsperioden ska motsvara:

— dQ/dU < (0 — x) dar x = 1resp. 0.5 [Mvar/kV]
vid (400 kV resp. 220 kV)

— Eventuellt andra krav som korrelationsfaktor 6vervags

Regressionslinje: — — —
C

Icke-spanningsreglerande utbyte (Typ 2): Allt utbyte som ej kategoriseras som spanningsreglerande
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Berdkning av erséattning/avdrag vid spénningsreglerande utbyte

UQ-diagram: avgor huruvida utbytet av reaktiv effekt resulterar i
ersattning eller ej. Ett spanningsreglerande utbyte ger aldrig nagot

avdrag. Spanningsreglerande utbyte: Typ 1

kap

Medelvardet av spanningen samt utbytt reaktiv effekt under
avrakningsperioden avgor var i UQ-figuren och huruvida ersattning
ges eller €].

Ingen ersittning

Ui, och U,.,, foreslas baseras pa det rekommenderade

driftspanningsintervallet: +15 [Mvar]

U [KV]

0
« 400 kV: Typiskt mellan 400-415 kV 15 [Mvar]
220 kV: Varierar beroende pa station, men alltid minst 10 kV stort : st
intervall ngen ersittning
+ Regleras i nyttjandeavtalet vilket &r individuellt for varje station Qv """"""""""""""""""""""""""""" U U
ind min max
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Berdkning av erséattning/avdrag vid icke-spénningsreglerande utbyte

UQ-diagram: avgor huruvida utbytet av reaktiv effekt resulterar i
ersattning eller ej. Ett icke-spanningsreglerande utbyte kan ge
ersattning, men oftast inte.

Icke-spanningsreglerande utbyte: Typ 2

Ingen ersattning: Ett (medel)utbyte av reaktiv effekt inom + 15 Mvar
ger varken ersattning eller avdrag. Detta anses vara “nara noll” och
driver ej kostnader for systemet.

Ersattning: Om en aktor lyckas stotta systemet med reaktiv effekt  +15 [Mvar]
vid exempelvis Iaga spanningar sa ger detta mojlighet till ersattning, 0
aven om utbytet i sig inte kategoriseras som spanningsreglerande. .15 [Mvar]

Ingen ersittning

UKV

Ingen ersittning

Avdrag: Om utbytet ej ar spanningsreglerande eller stottande for
systemet ges ett avdrag.

Qing Unin Umax
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[0 ° [+]
Berakningsgang
1) Matvarden samlas in under en avrakningsperiod

2)

3)

4)
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Forslag: 15 minuter (matvarden var 3e sekund ger 300 enskilda

matvarden)

Regressionsanalys utfors

Kategorisering av avrakningsperiod -> Spanningsreglerande eller

Icke-spanningsreglerande.

Medelvardesberakning av matvarden

Medelvardet for spanningen respektive utbytt reaktiv effekt ger den
genomsnittliga driftpunkten och avgdr om ersattning, ingen

ersattning, eller avdrag ges.

Berakning av total ersattning

Den totala ersattningen/avdraget for avrakningsperioden beraknas
som: "(Reaktiv import + reaktiv export)” x "reaktiv effektkomponent”

Svenska kraftnat

Spinningsreglerande utbyte: Typ 1
anp

Ingen ersittning

+15 [Mvar] :
0 , U[KV]

-15 [Mvar]

Ingen ersittning

Qind Umin Unmax

Icke-spanningsreglerande utbyte: Typ 2

+15 [Mvar]
Ingen ersittning
0 U [kV]
Ingen ersittning

-15 [Mvar]

Qin d Umin Unmax
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Medelvarde Reaktiv effekt [Mvar]

Exempel: Direktansluten karnkraft

Typ 1 - Kérnkraft Typ 2 - Karnkraft
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Generellt mycket stark och tydlig spanningsreglerstyrka
De fataliga punkterna som kategoriseras som Typ 2 beror pa positiv regressionslinje
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Exempel: Direktansluten karnkraft
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Medelvarde Reaktiv effekt [Mvar]
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Exempel: Direktansluten vattenkraft

Typ 1 - Vattenkraft
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Medelvarde Reaktiv effekt [Mvar]

Typ 2 - Vattenkraft
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» Mindre spanningsvariationer -> mindre behov av spanningsreglering -> lagre andel utbytt reaktiv effekt -> lokaliseringssignal
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Exempel: DSO med inmatning (vindkraft)

100 Typ 1 - DSO med vindkraft Typ 2 - DSO med vindkraft
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« Stora spanningsvariationer -> storre behov av spanningsreglering -> hog andel utbytt reaktiv effekt -> lokaliseringssignal
- Variationer i aktiv effekt (och resulterande reaktiva forluster) gor att vissa timmar hamnar "utanfér” gréna omraden
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Sammanfattning och
framtid

Svenska kraftnat



Fordelar med att infora foreslagen
tariffkomponent

« Minskar risken att ersattning utgar till aktorer for systemnytta som i
slutanden uteblir

« Kategorisering av utbyte (spanningsreglerande/icke spanningsreglerande)
ar vad vi kan se i var omvarldsanalys, unik i sitt slag

- Kravstallning &r grunden anskaffa formagor men kravstéllning tenderar att
bli reaktiv. Ett ekonomiskt incitament borde 6ka medvetenheten och
villigheten bland aktorer att bli aktiva i arbetet for att dstadkomma god
spanningsprestanda i kraftsystemet som helhet
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Vad hander nu?

« Pabdrjat fordndringsarbete kring att 6ka producenters bidrag till
spanningsstabilitet fortsatter

« Nar vi kdnner att det rader samforstand mellan oss, branchaktérer samt
tillsynsmyndigheten att detta ar ett initiativ som har stod kommer vi:

— Fardigstalla insamling av reaktiv import/export i vart system for avrakning

— Faststélla nivaer for ersattning och avgift utifran bedémningen av
framatblickande kostnader

— Utveckla script for att automatiskt kunna gora kategorisering
— Implementera script i det system som beddms lampligt

— Etablera forvaltning
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