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1 Inledning

Vid anslutning av en kraftproduktionsmodul ska kraftproduktionsmodulens
formagor, egenskaper och resulterande prestanda faststillas och verifieras
enligt kraven i RfG och EIFS 2018:2.

Processen for faststillande och verifiering av kravuppfyllnad ar ett samarbete
mellan dgaren av kraftproduktionsmodulen och den berérda systemansvarige.
Anlaggningsagaren ar ansvarig for att pavisa kravuppfyllnad genom att
verifiera den kravstillda prestandan med hjilp av anldggningsdata,
simuleringar och provningar, och berord systemansvarig ar ansvarig for att
samordna och specificera kravbild och instéllningar, bedoma kravuppfyllnaden
och utfarda driftsmeddelanden. Vid anslutning ska anldggningsiagaren folja
instruktionen fran den berorda systemansvarige.

For anslutningar till en annan berord systemansvarig an Svenska kraftnat ar
dven systemansvarig for 6verforingssystemet, i detta fall Svenska kraftnit,
involverad i processen. En del krav och instillningar som inte ar uttommande
faststillda av RfG eller EIFS 2018:2, och darmed ar projektspecifika, ska
specificeras av systemansvarig for 6verforingssystemet eller samordnas mellan
berord systemansvarig och systemansvarig for 6verforingssystemet.

Bakgrund om kravstéllningen och detaljerade instruktioner f6r processen for
faststillande och verifiering av kravuppfyllnad vid anslutning direkt till
systemansvarig for overforingssystemet, som da ocksa ar berord
systemansvarig, finns publicerad av Svenska kraftnat.!

Syftet med detta dokument ir att tydliggora rollen fér systemansvarig for
overforingssystemet i 6verenstimmelseforfarandet enligt RfG/EIFS 2018:2 for
anslutningar till en annan berérd systemansvarig och ge riktlinjer for
samarbetet mellan dessa parter under 6verenstimmelseforfarandet. Eftersom
detta dokument behandlar processen diar Svenska kraftnat ar systemansvarig
for overforingssystemet och anslutningen sker till en DSO som da ar berérd
systemansvarig, kommer systemansvarig for 6verforingssystemet i detta
dokument bendmnas ”Svenska kraftnit” och berord systemansvarig bendmnas
“berord DSO”.

1 www.svk.se/om-kraftsystemet/legalt-ramverk/eu-lagstiftning-/natanslutning-av-generatorer-rfg
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Detta dokument giller for kraftproduktionsmoduler av typ C och D, dvs. med
en aktiv effekt 6ver 10 MW eller anslutning till en spanning pa 110 kV eller
hogre.

1.1  Anvandning av instruktionen

I kapitel 2 beskrivs 6verenstimmelseforfarandet enligt RfG.

I avsnitt 2.1 ges en oversikt 6ver processen mellan berérd DSO och
anlaggningsigaren. Detta beskriver processen sett fran anldggningsagaren som
enbart har kontakt med berérd DSO och visar inte samordningen mellan
berord DSO och Svenska kraftnit.

I avsnitt 2.2 specificeras samarbetet mellan berérd DSO och Svenska kraftnat
och for vilka delar Svenska kraftnit ar involverad.

I kapitel 3 listas de projektspecifika krav diar Svenska kraftnit ar involverad,
dvs. de krav som ska tas fram i samordning mellan Svenska kraftnit och berord
DSO och de krav som ska specificeras av Svenska kraftnit.

I kapitel 4 beskrivs vilket underlag berérd DSO ska bifoga vid den initiala
kontakten med Svenska kraftnit for framtagning av de projektspecifika kraven.



2 Kravstallning och
overenstammelseforfarandet
enligt RfG

2.1 Oversikt 6ver kravstillning och
overenstammelseforfarandet mellan berord
DSO och anlaggningsagaren

Berord DSO ar skyldig att ta fram och offentliggéra en process for
overenstammelseforfarandet, och det ar den process som anldggningsiagaren
ska f6lja. I detta avsnitt exemplifieras processen utifran Svenska kraftnéats
offentliggjorda process for 6verensstaimmelseforfarandet. Da Svenska kraftnat
endast ansluter Typ D anldggningar s ar processen i detta dokument anpassad
for dessa. Nar det giller typ C sa anvinds KPM-dokument? tillsammans med
ett slutligt driftsmeddelande men processen mellan berérd DSO och Svenska
kraftniat kommer likna den process som anvinds for Typ D forutom att
driftsmeddelande om spanningssattning och tillfalligt driftsmeddelande inte ar
inkluderat.

Vid 6verenstimmelseforfarandet enligt RfG delas tre olika driftsmeddelanden
ut av berérd DSO; Driftsmeddelande om spanningssittning, Tillfalligt
driftsmeddelande och Slutligt driftsmeddelande, vilket visas i Figur 1.

Projekispecifika Redovisa Teoretisk Overensstammelseprovning
krav 4 / anlaggningsdata / kravuppfylielse & modelivalidering

Initial kontakt Start Tillstand inkoppling till natet Start testdrift Start tillsvidare drift

[ .

Berord DSO kontakiar Start av Drifsmeddelande om Tillfalligt driftsmeddelande Slutligt driftsmeddelande
Svenska kraftnal dverenstammelsefdrfarandet spanningssattning

Figur 1 Oversikt 6ver éverenstammelseforfarandet fram till slutligt driftsmeddelande.

Overenstimmelseforfarandet ir en process mellan anléiggningsigaren och
berord DSO vilket beskrivs nedan. Berérd DSO ska i sin tur, innan start av
overensstimmelseforfarandet, samordna en del krav och instéllningar med
Svenska kraftnat vilket beskrivs i avsnitt 2.2.

De olika driftsmeddelandena kan sammanfattas enligt foljande:

2 RfG artikel 2.10 och artikel 32.



> Driftsmeddelande om spanningssattning ger dgaren tillstdnd att nitansluta
kraftproduktionsmodulens interna elnat och dess hjalputrustning, men ger
inte ritt att producera effekt med kraftproduktionsmodulen.
Driftsmeddelande om spanningssittning utfirdas niar de nodviandiga
forberedelserna ar slutforda, inklusive en 6verenskommelse med berord
DSO om de skydds- och reglerinstillningar som ar relevanta for
anslutningspunkten.

> Tillfalligt driftsmeddelande innebar ett tidsbegrinsat tillstind att producera
effekt med kraftproduktionsmodulen. Tillstdndet ar giltigt i 24 ménader
med mojlighet till forlangning. Tillfalligt driftismeddelande utfardas nar
anlaggningsigaren pavisat teoretisk kravuppfyllnad genom simuleringar
och anlaggningsdata samt har tillhandahallit simuleringsmodeller och
provprogram for 6verensstimmelseprovningen.

> Slutligt driftsmeddelande ir ett tillstind for tillsvidare drift av
kraftproduktionsmodulen. Slutligt driftsmeddelande utfardas nir
kravuppfyllnaden ar verifierad genom 6verensstammelseprovning och de
tillhandahéllna simuleringsmodellerna ar validerade.

En oversikt 6ver ansvarsfordelningen mellan anldggningsidgaren och berord
DSO visas i Figur 2.
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Figur 2 Ansvarsfordelning for agaren for kraftproduktionsanlaggningen samt berord
systemansvarig (DSO) under dverenstammelseférfarandet.

Innan 6verenstimmelseforfarandet kan paborjas sa ska kravbilden som ska
uppfyllas for den specifika kraftproduktionsmodulen specificeras.

Vid modernisering da kraftproduktionsmoduler genomgéar en vésentlig
ombyggnation sa ska Energimarknadsinspektionen fatta beslut om vilka krav



som ar tillampliga for anlaggningen. Beslutet kan paverka vilka krav som ska
verifieras och provas i 6verenstammelseforfarandet.

Anlaggningsiagaren ska sedan pavisa kravuppfyllelse vilket verifieras av berord
DSO infor de olika driftsmeddelandena. Nar det behovs natekvivalenter for att
kunna utféra 6verensstimmelsesimuleringar ska dessa tillhandahallas av
berord DSO.

For 6verenstimmelseforfarandet enligt ovan kan uppgifterna f6r berérd DSO,
sammanfattas som:

> Framtagning av komplett kravstillning inklusive vilka simuleringsmodeller
som ska tillhandahallas. Detta ska samordnas med Svenska kraftnit och
kompletteras med delar diar Svenska kraftnat ska faststillas kraven, se
avsnitt 2.2.

> Tillhandahallande av instruktioner for genomférande av validering av
kravuppfyllnad.

> Tillhandahallande av nitekvivalenter for 6verensstimmelsesimuleringarna.

> Utviardering av verifiering av kravuppfyllnad och utfirdande av
driftsmeddelanden.

2.2 Svenska kraftnats roll som systemansvarig for
overforingssystemet

Overenstimmelseforfarandet #r enligt RfG utformad som en process mellan de
tva partnerna, anlaggningsiagaren och berérd DSO, vilken beskrivs i avsnitt 2.1.

Berord DSO ar dessutom ansvarig for att samordna krav och instéllningar med
Svenska kraftnit samt ta fram natekvivalenter.

Svenska kraftnit ska i god tid fa tillgéng till det material som mojliggor
granskning och utvirdering av de krav som har samordnats tillsammans med
DSO infor de olika driftsmeddelandena.

Bland de krav som ska samordnas sa inkluderas kravstillning av
realtidsdatautbytet som aven regleras i SO och EIFS2019:7. Dessa hanteras av



datautbyte@svk.se. En rapport har publicerats som beskriver hur utbytet av
realtidsdata mellan Svenska kraftnit och marknadens aktorer ska ga till.3

Nya eller moderniserade kraftproduktionsmoduler som paverkar
elforsorjningen kan omfattas av anmailningsskyldighet enligt
Elberedskapslagen (1997:288). Anmalningsskyldigheten innebar att aktorer
ska anmala till elberedskapsmyndigheten om en anldggning som ar av vasentlig
betydelse for elforsorjningen uppfors, byggs om eller pa annat sitt dndras eller
om en verksamhet som ar av visentlig betydelse 6verlats, 1aggs ner eller
andras. Mer information om anmaélningsskyldighet finns publicerat pa Svenska
kraftnits webbsida se lank.4

Rollen for Svenska kraftnit i de ovan nimnda ansvarsomradena sammanfattas
i Figur 3, dir det ar berérd DSO som &r ansvarig for att kontakta Svenska
kraftnat for att tillsammans faststilla projektspecifika krav och instéllningar.
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Figur 3 Delar i 6verensstammelseforfarandet dér samordning och 6éverenskommelser sker
mellan berdrd systemansvarig (DSO) och systemansvarig fér 6verforingssystemet (Svenska
kraftnat).

2.2.1 Specifikation av kravstillningen

Berord DSO ska innan start av 6verrensstimmelseforfarandet ta fram den
kompletta kravstillningen for kraftproduktionsmodulen, dir en del krav redan
ar helt eller delvis faststillda enligt RfG/EIFS 2018:2 och kvarvarande icke-
uttémmande krav ar projektspecifika som i vissa fall ska samordnas med

3 www.svk.se/siteassets/2.utveckling-av-kraftsystemet/systemansvar-o-
elmarknad/kraftsystemhubben/realtidsdata---processer-format-och-vagledning-v1.0.pdf
4 www.svk.se/sakerhet-och-beredskap/elberedskap/anmalan-om-forandring-och-storning/
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Svenska kraftnit. De projektspecifika kraven utgor en betydande del av
kravstillningen och faststills baserat pa de specifika forutsattningarna. En stor
andel av de projektspecifika kraven ska granskas, och i vissa fall specificeras, av
Svenska kraftnit, i samordning med berérd DSO.

Den kompletta kravstillningen ska tas fram och dokumenteras sa tidigt som
mojligt i projektet for att anlaggningsagaren ska ha den kompletta kravbilden
Klar i tid sa att anldggningen utformas for att uppfylla kraven. Berérd DSO
kontaktar Svenska kraftnit via anslutningskoder@svk.se sa tidigt som mojligt
for att informera om projektet och tillhandahélla den information som behovs
for att Svenska kraftnat ska kunna specificera, alternativt vara delaktiga i
samordningen av, de projektspecifika kraven. Den information som ska
tillhandahéllas Svenska kraftniat som underlag for framtagning av de
projektspecifika kraven listas i kapitel 4.

Samtliga projektspecifika krav bor tillhandahéallas anldggningsdgaren vid
samma tidpunkt och forslagsvis skrivas in i anslutningsavtalet mellan berord
DSO och anldggningsédgaren, dven de krav som specificeras av Svenska
kraftnit. Det ar darfor viktigt att Svenska kraftnat kontaktas i god tid innan
anslutningsavtal ska tecknas for att undvika forseningar i processen.

I de fall dar en kraftproduktionsmodul ska moderniseras sa ska detta meddelas
till berord DSO som i sin tur ska meddela Energimarknadsinspektionen i
enlighet med RfG och Energimarknadsinspektionens guider.5 Beslutet fran
Energimarknadsinspektionen ska bifogas vid initial kontakt med Svenska
kraftnat.

Da de projektspecifika kraven baseras pa projektets specifika forutsattningar ar
berord DSO skyldig att kontakta Svenska kraftnit infor varje nytt projekt och fa
den aktuella kravbilden som giller vid den aktuella tidpunkten och for det
specifika projektet. Anldaggningsidgaren far da en projektspecifik kravbild enligt
gillande datum for ett specifikt projekt. Foljande delar ingér i de
projektspecifika kraven:

> specifikation av kravbild for de projektspecifika kraven som tas fram i
samordning mellan berord DSO och Svenska kraftnat. Dessa krav listas i
kapitel 3.

> Svenska kraftnit specificerar de simuleringsmodeller och anldggningsdata
som anlaggningsagaren ska tillhandahalla till Svenska kraftnat. Dessa

5 www.ei.se/bransch/eu-direktiv-och-forordningar/kommissionsforordningar-natkoder/natanslutning-av-
generatorer-rfg
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uppgifter ska utformas enligt specifikation frdn Svenska kraftnét och
modellerna behover inte vara samma som de som anvands for
overensstimmelsesimuleringarna.

2.2.2 Instruktioner for verifiering av kravuppfyllnad

Berord DSO ar ansvarig for att tillhandahalla instruktioner for genomfoérande
av verifiering av kravuppfyllnad for kraftproduktionsmoduler.

Svenska kraftnit har publicerat instruktioner for genomférande av verifiering
av kravuppfyllnad for kraftproduktionsmoduler dar Svenska kraftnat ar berord
systemansvarig.® Vid anslutning till annan berérd systemansvarig ligger
ansvaret for att publicera instruktioner pa den berérda DSO enligt artikel 41.3
RfG. Instruktionerna ska dven inkludera verifiering av de projektspecifika krav
som specificerats av eller i samordning med Svenska kraftnit. For verifiering av
dessa projektspecifika krav bistar Svenska kraftnit vid framtagandet av
instruktioner for verifiering. Dessa tillhandahalls av Svenska kraftnat
tillsammans med de projektspecifika kraven. Nar det giller instruktioner for
simuleringsmodeller s kan det fortydligas att modellerna dven ska
tillhandahéllas Svenska kraftnit och att Svenska kraftnit inte skriver under
sekretessavtal (NDA).

2.2.3 Tillhandahallande av niatekvivalenter

Den teoretiska verifieringen av kravuppfyllnaden kraver normalt en modell av
anslutande nét for att kunna utforas. For att fa tillgang till en nitmodell
kontaktar anldggningsigaren berérd DSO som ar ansvarig for att tillhandahélla
en nitekvivalent som ér tillrackligt noggrann for
overensstimmelsesimuleringen som den ska anvandas till, vilket kan inkludera
dynamik. For storre kraftproduktionsmoduler ar det troligt att det inte ar
tillrackligt att bara modellera distributionssystemet, utan att dven delar av
overforingssystemet maste modelleras for att fa tillricklig 6verensstimmelse.
Det ar darfor viktigt att berord DSO kontaktar Svenska kraftnat vid forfragan
fran anldggningsidgaren om nitekvivalent for 6verensstaimmelsesimuleringar.
Forfragan om natekvivalenter skickas till NDB@svk.se.

Det ar berord DSO:s ansvar att tillhandahalla natekvivalenter for
kraftproduktionsmoduler som ansluter till sitt system. Om berérd DSO inte har
forméga att tillhandahélla nitekvivalenter kan Svenska kraftnéit, pa forfragan
fran berord DSO, under en 6vergangsperiod stotta med detta. Ansvaret for att

& www.svk.se/om-kraftsystemet/legalt-ramverk/eu-lagstiftning-/natanslutning-av-generatorer-rfg
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natekvivalenterna ar korrekta inklusive ansvar for skadestand till f6ljd av
bristfallig modellering ligger dock kvar hos berérd DSO. Efter en
overgangsperiod, forvantas berérd DSO anskaffa formégan for att kunna
tillhandahélla natekvivalenter och Svenska kraftnat kommer da inte langre
stotta med detta.

2.2.4 Utvardering av kravuppfyllnad

Néar dokumentationen for verifiering av kravuppfyllnad har lamnats in till
berord DSO ska berord DSO utvardera kravuppfyllnaden. Om
kraftproduktionsmodulen uppfyller kraven ska det aktuella driftsmeddelandet
utfardas. Det ar berord DSO som ar ansvarig for utfardandet av
driftsmeddelanden. For de krav dar Svenska kraftnat har deltagit i
framtagandet av kravbilden tillhandahalls i vissa fall kriterier for
kravuppfyllnad tillsammans med kravbilden och Svenska kraftnit kan
efterfraga att delta i utvirderingen av kravuppfyllnad av utvalda krav. Det
giller dven for utvardering av om de simuleringsmodeller, inklusive
nitekvivalenter, som anvints for overensstimmelsesimuleringarna bedoms
vara tillrackligt noggranna, dvs. om de representerar den karakteristik for
kraftproduktionsmodulen och distributionssystemet som paverkar
kravuppfyllnad. Berord DSO kan inte utfarda ett driftsmeddelande innan
Svenska kraftnit har haft majlighet att utvardera kravuppfyllnad for kraven
enligt deras specifikation och n6dvindig samordning anses vara genomford.
Berord DSO ska meddela Svenska kraftnit nar driftsmeddelanden utfardas via
anslutningskoder@svk.se.
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3 Projektspecifika krav som
faststalls av eller i samordning
med Svenska kraftnat

I Tabell 1 sammanfattas de krav dar kravbilden enligt RfG/EIFS2018:2
faststills av Svenska kraftnit eller av berord DSO i samordning med Svenska
kraftnat.

Notera att det dven finns ytterligare projektspecifika krav som enligt RfG ska
specificeras enbart av berérd DSO, dessa behandlas inte i detta dokument.

Vid behov, exempelvis om krav och instéllningar riskerar att paverka
driftsdkerheten i 6verforingssystemet, kan Svenska kraftnit begéra att
samordning ska ske dven for sadant som inte uttryckligen beskrivs i RftG/EIFS
2018:2.

Den faststillda kravbilden enligt tabell 1 ska specificeras i ett separat dokument
for varje projekt och ska signeras av Svenska kraftnit och berérd DSO efter
samordningen ar slutford.

Notera att alla projektspecifika krav inte ar tillampliga for alla
kraftproduktionsmoduler. Till exempel giller olika krav f6r synkrona
kraftproduktionsmoduler och kraftparksmoduler.

Tabell 1 Oversikt av krav som skall faststalls av eller i samordning med Svenska kraftnét.
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15.6.a Bortkoppling vid forlust av fasvinkelstabilitet eller
reglering

15.6.b Felregistrering och évervakning

15.6.c Simuleringsmodeller

15.6.d Anordningar fér systemdrift och systemsakerhet

16.2a.ii S_amtidig overspanning och underfrekvens och X
vice versa

16.2.aiv 2kap28§ Referensvarde for spanning

16.2b 3kap 338§ Storre spanningsintervall eller langre

minimitidsperioder

Projektspecifika krav for synkrona kraftproduktionsmoduler

18.2.b.i- 4 kap 888-9 Formaga till reaktiv effekt vid max kontinuerlig

iii effekt

18.2.b.iv Tidsramar for byte av arbetspunkt

19.2 4kap 78,108 Reglersystem for spanning och PSS

19.3 Fasvinkelstabilitet vid feltillstand X

Projektspecifika krav kraftparksmodul

20.2.b Tillhandahallande av snabb felstrom vid
symmetriska fel
20.2.c +Tillhandahallande av snabb felstrom vid
asymmetriska fel
21.2.a Tillhandahalla syntetisk troghet X
21.2.b Arbetsprinciper for syntetisk tréghet och tillhérande X
prestandaparametrar

21.3.b & 5kap 882-3 Formaga till reaktiv effekt

21.3.c

21.3.c.iv Tidsramar for byte av arbetspunkt

21.3.d.i- Borvardeshantering for reglerlagen for reaktiv

iii effekt, minsta intervall fér Q-U-lutning och dédband
21.3.d.iv Tidskonstanter for reaktiva reglerlagen

21.3.d.vii 5 kap 884-6 Reglerlage for reaktiv effekt

21.3.d.vii Ytterligare utrustning for borvardeshantering via
fjarrstyrning

21.3.e Prioritering av aktiv och reaktiv effekt under fel X

21.3f S5kap 7 § Dampningsreglering av effektpendlingar X




4 Underlag for framtagning av
projektspecifika krav

Nar berord DSO kontaktar Svenska kraftnit via anslutningskoder @svk.se for
framtagning av de projektspecifika kraven ska underlag bifogas enligt Tabell 2.

Tabell 2 Underlag som ska tillhandahallas av berord DSO for framtagning av
projektspecifika krav.

Underlag

Kontaktuppgifter projektér/anlaggningsagare

Projektnamn

Beslut fran Energimarknadsinspektionen vid modernisering

Anslutningsstation och spanningsniva

Kraftproduktionsmodul typ A, B, C eller D

Agare kraftproduktionsmodul

Elektriskt ndrmsta stamnétsstation
(om det finns planer pa natforandringar som andrar elektriskt narmsta stamnétsstation
ska elektriskt ndrmsta stamnétsstation for respektive natutbyggnadsstadie anges)

Namn pa ytterligare stamnatsstationer som kraftproduktionsmodulen, via
distributionssystemet under normal driftlaggning, har en elektrisk koppling till

(om det under normal driftlaggning &r planerat att finnas elektrisk koppling till mer &n tre
stamnatsstationer behdver bara de tre narmsta stamnétsstationerna anges)

Kraftslag (Solkraft, vindkraft, vattenkraft. Etc.), kraftverksmodell och leverantor

Antalet kraftverk

Tillverkare/modell/Typ (for vindkraft t.ex. turbinmodell, DFIG eller FC)

Total effekt

Enlinjeschema for anslutande transformatorstation, agograns mellan kraftproducent och
natagare.
Enlinjeschema for internnét.

Tidplan for projektet inkl. planerade tider for driftsmeddelande om spéanningsséttning,
tillfalligt driftsmeddelande och slutligt driftsmeddelande.
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